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CAPITOLO I - OGGETTO DELL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO -

DESIGNAZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE - VARIAZIONI
DELLE OPERE PROGETTATE

Art. 1. OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opetre e provviste occorrenti per eseguire e dare completamente
ultimati i lavori di: “LAVORI DI REALIZZAZIONE DI NUOVA VIABILITA’ A FABBRICA DI PEC-
CIOLI” CUP:

1. Codici ATECO: 43.13.00 (trivellazioni e petforazioni), 42.11.00 (costruzioni di strade e autostrade);
Codice CPV: 45262211-3 (lavori di infissione di pali), 45233141-9 (lavori di manutenzione stradale)

2. Sono compresi nell'appalto tutti 1 lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto,
con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera di cui al
precedente comma e relativi allegati dei quali I"Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta
conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

4. Ai fini dell'art. 3 ¢ 5 della L136/2010 i Codice Unico di Progetto (CUP) dellintervento ¢

Art. 2. FORMA DELL'APPALTO

11 presente appalto ¢ dato a: MISURA

Art. 3. AMMONTARE DELL'APPALTO

1. L'importo complessivo dei lavori ed oneri inclusi nell'appalto, comprensivo dell'importo per l'attuazione dei
Piani di Sicurezza e delle spese relative al costo del personale, ammonta ad Euro 285.000,00 (Euro
Duecentottantacinquemila/00) oltre IVA, come risulta dalla stima del progetto e come risulta nel quadro
economico sotto riportato:

Descrizione Lavorazioni Importo Euro
Lavori al netto degli oneri della sicurezza 2.227.067,05
Oneri della sicurezza 32.932,95
Totale netto previsto per lavori ed oneri sicurezza 2.260.000,00

2. L'importo totale di cui al precedente comma comprende gli oneti della sicurezza di cui alla lettera “b”,
comma 1, art5, Allegato L7 del D. Lgs. 36/2023, stimati in Euro 32.932,95 (Euro
Trentaduemilanovecentotrentadue/95), somme che non sono soggette a tibasso d'asta, nonché l'importo
di Euro 2.227.067,05 (Euto Duemilioniduecentoventisettemilasessantasette /05), per i lavori soggetti a
ribasso d'asta.

3. La stazione appaltante al fine di determinare l'importo di gara, inoltre, individua i costi della manodopera
sulla base di quanto previsto all'art. 41, c. 13 e 14 del D. Lgs. 36/2023., pet un totale di: Euro 287.841,37
(Euro duecentoottantasettemilaottocentoquarantuno/37).

4. L'operatore economico indica, a pena di esclusione, i costi della manodopera e gli oneri aziendali per
I'adempimento delle disposizioni in materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro eccetto che nelle

forniture senza posa in opera e nei servizi di natura intellettuale, cosi come richiesto dall’art. 108, comma 9,
del D. Lgs. 36/2023.

5. Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti (importi arrotondati):
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A) CATEGORIA PREVALENTE (70,38%);
Categoria OG3 (Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, metropolitane...) per Euro 1.590.615,11
(Euro Unmilionecinquecentonovantamilaseicentoquindici/11) dei quali:
e Euro 23.178,21 (Euro Ventitremilacentosettantotto/21) per oneri di sicurezza non soggetti a ribasso
d'asta;
e Euro 1.567.436,90 (Euro Unmilionecinquecentosessantasettemilaquattrocentotrentasei/90) per
lavorazioni soggette a ribasso d'asta.

B) CATEGORIA SCORPORABILE (29,62%);
Categoria 0821 (Opere strutturali speciali) per Euro 669.384,89 (Euro
Seicentosessantanovemilatrecentottantaquattro/89) dei quali:
e Euro 9.754,74 (Euro Novemilasettecentocinquantaquattro/74) per oneri di sicurezza non soggetti
a ribasso d'asta;

e Euro 659.630,15 (Euro Seicecentocinquantanovemilaseicentotrenta/15) per lavorazioni soggette a
ribasso d'asta.

6. L'offerta deve essere formulata con riferimento alle lavorazioni soggette a ribasso e tenuto conto che gli
importi devono essere espressi al netto degli oneri per la sicurezza ancorché la descrizione delle singole voci,
in alcuni casi, possa comprendere riferimenti anche ai dispositivi per la sicurezza stessa.

7. Trattandosi di opere contenenti lavorazioni a rischio di infiltrazioni mafiose quali trasporto di terra,
confezionamento, fornitura e trasporto di calcestruzzo, eventuali noli, ecc., si richiede liscrizione alla “white
list”. In relazione a quanto sopra si indicano le attivita di cui ai settori sensibili presenti nell’appalto in
oggetto con il relativo riferimento alle voci del Computo Metrico.

Elenco attivita di cui all’art.1 comma 53 della L. 190/2012 | Vodi del Computo Metrico corrispondenti |

c) estrazione, fornitura e | 1,10,11,12,13,14,15,16,17,18,27,29,30,41,60,61,102,105,106,107,112,113,122,126
trasporto di terra e materiali
inerti;

d) confezionamento, fornitura | 19,21,22,23 24,25 26,34,35,36,37,38,39,40,42,43,44,45,46,47,51,64,65,116,117,11
e trasporto di calcestruzzo e | 8,119,120
di bitume;

e) noli a freddo di macchinari; | 2

f) fornitura di ferro lavorato; 19,31,32,52,70,114,

g) noli a caldo; 4

i-quater) servizi ambientali, | 7,8,9,106,107,108,109,110,111,122,
comprese le attivita di
raccolta, di trasporto
nazionale e transfrontaliero,
anche per conto di terzi, di
trattamento o di smaltimento
e di bonifica e gli altri servizi
connessi alla gestione dei
rifiuti;

Art. 4. DESIGNAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opete oggetto dell'appalto, fatte salve le prescrizioni che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla
Direzione dei Lavori, possono riassumersi come appresso:

‘REALIZZAZIONE DI NUOVA VIABILIT A’ IN FRAZIONE DI EABBRICA DI PECCIOLI”.
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Descrizione dell'intervento

Il tracciato in progetto costituira un importante by-pass a nord-est della frazione di Fabbrica che andra ad
alleggerire il traffico di attraversamento del centro, rendendo possibili opere di valorizzazione con nuove
pavimentazioni e arredo urbano in Via di Mezzo, Via della Chiesa e Via Vittorio Veneto.

La zona interessata dall'intervento ¢ ubicata a nord-est rispetto alla frazione di Fabbrica e, trattandosi I'opera in
progetto di un’infrastruttura viaria, avra un andamento prevalentemente lineare con un’estensione di circa 400
metri. L’area di interesse e prevalentemente collinare con quote che si attestano tra1 141 e 1 175 slm.

I1 nuovo asse viario si raccordera alle quote altimetriche della rete stradale esistente sul lato est (Parcheggio
pubblico della Magrina) e della rotatoria di nuova realizzazione a nord su Via di Fabbrica (oggetto di altro
incarico e di appalto in corso di esecuzione).

Le zone interessate dai lavori sono comunque le seguenti: Via di Mezzo (innesto nuova viabilita), terreni di
proprieta di privati, Via Comunale per Fabbrica (rotatoria attualmente in costruzione).

Piattaforma stradale

Di seguito le caratteristiche geometriche della piattaforma stradale a carreggiata unica:

- due corsie da 3,50m e banchine da 0,50m, per una larghezza complessiva di 8,00m;

- percorso pedonale (marciapiede lato monte) da 1,50m;

- scarpate di larghezza variabile con fosso trapezoidale per la raccolta delle acque superficiali;

I1 tracciato della nuova viabilita si sviluppa complessivamente in rilevato, con altezze inferiori ai 2,00 m rispetto
al piano campagna circostante, fatta eccezione per le porzioni di percorso individuate dai dintorni delle sezioni 8,
12 e soprattutto nella rampa finale (sezioni 20-21-22), dove si raggiungera un’altezza di rilevato maggiore.

Gli adeguamenti e le nuove pavimentazioni stradali in progetto saranno completati da tutte le opere necessarie
alla corretta circolazione dei veicoli garantendo il piu alto livello possibile di sicurezza stradale. Per risolvere
I'interferenza con la Strada Vicinale d’Acquaviva, ¢ stato previsto un manufatto scatolare in cls. Per maggiori
particolari si vedano le tavole relative a tali dettagli costruttivi.

Opere strutturali

Realizzazione di opere di sostegno per 1 rilevati stradali in corrispondenza di tutta la parte di tracciato che
interferisce con la corona della frana quiesciente. I lavori prevedono la perforazione e la realizzazione di una
paratia, su due tratti della viabilita, composta rispettivamente da n. 108 e n. 16 pali trivellati in calcestruzzo
armato di diametro pari a 800 mm, di profondita pari a 15,00 metri, disposti in una fila singola ad interasse pari a
120 cm. In corrispondenza della sezione in testa ¢ presente un cordolo in c.a. delle dimensioni di 100xH120 cm.

Smaltimento acque meteoriche

Lo smaltimento delle acque di piattaforma verra affidato a caditoie, poste alle estremita della banchina, le quali
scaricheranno attraverso canalizzazioni in embirici, disposte lungo le scarpate, nei fossi di guardia di forma
trapezoidale inerbiti, previsti al piede del rilevato.

E previsto il posizionamento di caditoie e canalette in embrici con passo 15 metri.

Le acque raccolte nei fossi di guardia saranno intercettate e a loro volta scaricate nelle scoline campestri minori e
nel fosso, localizzato a nord-est.

I due fossi posti ai lati del rilevato saranno collegati con tubazioni sottostrada (in calcestruzzo di diametro
interno 500 mm, con interasse variabile da 30 m a 40 m), in grado di garantire il libero transito delle eventuali
acque di esondazione da un lato all’altro del nuovo rilevato; il progetto prevede la realizzazione per una
lunghezza complessiva media di circa 400 m di fosso su ciascun lato.

Segnaletica

E prevista la realizzazione della segnaletica orizzontale dettata dal vigente Codice della Strada e relativo
regolamento, con particolare attenzione alla corretta delimitazione e divisione dei flussi veicolari in prossimita
dell'intersezione. La segnaletica verticale, anch’essa in attuazione del Codice, verra posizionata a bordo strada
per una corretta interpretazione dei segnali e delle direzioni veicolari.
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Rete di illuminazione

E prevista la realizzazione di un nuovo impianto di illuminazione al fine garantire i livelli di illuminamento e le
condizioni di uniformita che consentono il mutuo avvistamento dei veicoli, 'avvistamento di eventuali ostacoli e
la corretta percezione della configurazione degli elementi delle intersezioni e dei tracciati stradali, nelle diverse
condizioni che possono verificarsi durante I'esercizio notturno delle infrastrutture. Si ¢ previsto 'impiego di n°
12 lampioni a led su un solo lato della strada, a distanza di circa 30 metri I'uno dall’altro.

Pavimentazione stradale

11 pacchetto di pavimentazione stradale prevede:

a) Strato di fondazione in materiale arido di cava “calcare caverno + 90 per uno spessore di 35 cm
b) Strato di fondazione con stabilizzato 0-30 mm per uno spessore di 15 cm

¢) Strato di base per uno spessore di 10 cm

d) Strato di collegamento “bindet” ad alto modulo per uno spessore di 10 cm

e) Trattamento superficiale tipo “Natural Pavement”.

In prossimita dei collegamenti alle strade esistenti ¢ prevista la scarifica per un massimo di 10 ¢cm e il rifacimento

dell’ultimo strato della pavimentazione.

Marciapiedi

Per 1 percorsi pedonali € prevista la posa di lastrico in pietra serena tipo “Albarese” con nastrino perimetrale e
rigata a 45° larghezza 30/35/40, spessore 6 cm, con strato di allettamento in sabbia e cemento spessore 2/4 cm,
su massetto di 10 cm in calcestruzzo Rck 200 con rete elettrosaldata e sottofondo in misto granulare spessore 20
cm.

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con le caratteristiche
tecniche, qualitative e quantitative previste dalla perizia esecutiva con 1 relativi allegati, dei quali 'appaltatore
dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

Le forme e dimensioni da assegnare alle varie strutture sono quelle risultanti negli elaborati e nei disegni di
progetto allegati al contratto, fatte salve le disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavori.

Art. 5. VARIAZIONI ALLE OPERE PROGETTATE E VARIANTI IN CORSO DI ESECUZIONE

Non puo essere introdotta alcuna variazione o addizione al progetto approvato da parte dell’appaltatore. I lavort
eseguiti e non autorizzati non verranno pagati dalla Stazione Appaltante e 'appaltatore dovra a proprie spese
ripristinare 1 lavori e le opere riportandole alla situazione originaria secondo le disposizioni del Direttore dei
Lavori.

Variazioni o addizioni al progetto approvato possono essere introdotte solo su specifica autorizzazione del
Responsabile del Procedimento su proposta del Direttore dei Lavori nel rispetto delle condizioni di seguito
specificate.

La Stazione appaltante, nel rispetto dell’art. 120 del D. Lgs. 36/2023, si riserva la facolta di introdurre nelle opere
oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, utili e/o necessatie senza
che per questo l'appaltatore possa pretendere compenst all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti
in piu o in meno. Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme
previste dall'art.120 del D. Lgs. 36/2023.

Qualunque variazione o modifica deve essere autorizzata dal RUP, pertanto:

a) non sono riconosciute variazioni o modifiche di alcun genere, né prestazioni o forniture extra contrattuali di
qualsiasi tipo e quantita, senza il preventivo ordine scritto della D.LL.;

b) qualunque reclamo o riserva che Pappaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla DL prima dell’esecuzione dell’opera o della prestazione oggetto della contestazione;
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©) non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per
qualsiasi natura o ragione, se non vi ¢ accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell’opera oggetto di tali
tichieste.

La modifica o la variante ¢ considerata sostanziale se altera considerevolmente gli elementi essenziali del
contratto in essere. In ogni caso, una modifica ¢ considerata sostanziale se ricorrono una o piu delle
condizioni elencate all’art. 120 comma 6 del D. Lgs. 36/2023.

Sono ammesse modifiche al contratto ai sensi dell’art. 120 comma 1 lett. a) primo periodo che riconoscono la
revisione dei prezzi ai sensi dell’art. 60 del D. Lgs. 36/2023, secondo la disciplina e le modalita riportate al citato
art. 60 e all’art. 27 del presente Capitolato.
Al sensi dell’art. 120 comma 5 del D. Lgs. 36/2023 sono sempte consentite, a prescindere dal loro valore, le
modifiche non sostanziali. Ai fini della definizione di modifica sostanziale si rimanda a quanto stabilito all’art.
120 commi 6 e 7 del D. Lgs. 36/23 e s.m.i..

La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
I'adeguamento del PSC, con 1 relativi costi non assoggettati a ribasso nonché I'adeguamento dei POS.

Ai sensi dell’art. 5 comma 9 dell’Allegato 11.14 al D. Lgs. 36/2023 il D.LL. puo disporre modifiche di dettaglio
non comportanti aumento o diminuzione dell’importo contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP.

Durante il corso dei lavori appaltatore, nel rispetto e con le modalita previste all’art. 5 comma 10 dell’Allegato
I1.14 del D. Lgs. 36/2023, puo propotre alla DLL. eventuali variazioni migliorative se non comportano
rallentamento o sospensione dei lavori e non riducono e/o compromettono le caratteristiche e le prestazioni
previste dal progetto. In caso di accettazione da parte della D.LL. di tali modifiche ¢ onere dell’appaltatore
redigere un aggiornamento di tutti i documenti/elaborati di progetto afferenti alle modifiche proposte.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, la rimessa in pristino, a catico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella situazione otiginaria
secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo restando che in nessun caso egli puo vantare
compensi, rimborsi o indennizzi per 1 lavori medesimi.

Tali variazioni, previo accoglimento motivato da parte della DLL., devono essere autorizzate dal RUP, che ne
puo negare I'approvazione senza necessita di motivazione diversa dal rispetto rigoroso delle previsioni poste a
base di gara. Il relativo risparmio di spesa costituisce economia a totale favore della Stazione appaltante.

La stazione appaltante intende avvalersi della facolta prevista all’art. 120 comma 9 del D. Lgs. 36/23 per cui,
qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a
concorrenza del quinto dell'importo del contratto, pud imporre all'appaltatore l'esecuzione alle stesse condizioni
previste nel contratto originario, senza che I'appaltatore possa avanzare alcuna pretesa né possa far valere la
risoluzione del contratto. In tal caso ¢ sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che
deve indicare le modalita di contrattualizzazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante o aggiuntive e
riportare il differimento dei termini per l'ultimazione nella misura strettamente indispensabile. Ai fini della
determinazione del quinto si timanda a quanto stabilito all’art. 5 comma 6 dell’Allegato 11.14 al D. Lgs. 36/2023.

Nel caso, invece, di modifica eccedente il quinto dell'importo contrattuale, i1 R.UP. ne da comunicazione
all’appaltatore che, nel termine di dieci giorni dal suo ricevimento, deve dichiarare per iscritto se intende
accettare la prosecuzione dei lavori e a quali condizioni oppure se intende procedere alla risoluzione del
contratto; nei quarantacinque giorni successivi al ricevimento della dichiarazione la stazione appaltante deve
comunicare all’appaltatore le proprie determinazioni. Qualora l'appaltatore non dia alcuna risposta alla
comunicazione del R.UDP, si intende manifestata la volonta di accettare la variante agli stessi prezzi, patti e
condizioni del contratto originario. Se la stazione appaltante non comunica le proprie determinazioni nel
termine fissato, si intendono accettate le condizioni avanzate dall’appaltatore. La perizia di variante o suppletiva
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¢ accompagnata da un atto aggiuntivo al contratto principale, sottoscritto dall’appaltatore per accettazione, nel
quale sono riportate le condizioni come sopra determinate.

Fatto salvo quanto previsto nel presente articolo riguardo la clausola di revisione prezzi, nel caso sopravvengano
circostanze straordinarie e imprevedibili, estranee alla normale alea, che possano alterare in maniera rilevante
'equilibrio originario del contratto, ¢ ammessa la rinegoziazione nel rispetto degli artt. 9 e 120 comma 8 del D.
Lgs. 36/23. In tal caso, la parte svantaggiata, a pena di decadenza, dovra richiedere la rinegoziazione entro 20
giorni dall’accadimento delle circostanze che hanno determinato lo squilibrio del contratto. La rinegoziazione
dovra avvenire secondo buona fede delle condizioni contrattuali e dovra limitarsi al ripristino dell’originario
equilibrio del contratto oggetto dell’affidamento. Gli oneri per la rinegoziazione sono riconosciuti all’esecutore a
valere sulle somme a disposizione indicate nel quadro economico dellintervento, alle voci imprevisti e
accantonamenti e, se necessario, anche utilizzando le economie da ribasso d’asta, per cui saranno riconosciuti
entro tali limiti anche nel caso detti oneri siano superiori ai predetti accantonamenti all'interno del quadro
economico, in quanto per tale fattispecie 1l quadro economico non puo essere implementato con maggiori spese
oltre a quelle gia accantonate per le finalita prima evidenziate.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto, ma se comportano categorie di lavorazioni non

previste o si debbano impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvede alla

formazione di nuovi prezzi.

I nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali sono valutati:

a) desumendoli dai prezzari di cui all’articolo 41 del codice, vigenti alla data di presentazione dell’offerta, ove
esistent;

b) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i prezzi elementari di
mano d’opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta, attraverso un contraddittorio tra il
direttore dei lavori e esecutore, e approvati dal RUP.
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CAPITOLO II - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 6. OSSERVANZA DEL CAPITOILATO SPECIALE D'APPALTO E DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI
DI LEGGE

L'appalto ¢ soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore ¢ tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da
decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi
stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di eventuali
subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEI, UNI,
CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D. Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. in materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le
disposizioni di cui al DP.C.M. 1 matzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "/zmiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell'ambiente esternd", alla legge 447/95 e s.mi. (Legge quadro sull'inquinamento acustico) e relativi
decreti attuativi, al DM. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.1. (Regolamento concernente attivita di installazione degli
impianti all'interno degli edifici), al D.Lgs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia ambientale) e alle
altre norme vigenti in materia.

Art. 7. DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato Speciale d'Appalto, il Capitolato
Generale d'Appalto, di cui al DM. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non
previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) l'elenco dei Prezzi Unitari ovvero modulo compilato e presentato dall'appaltatore in caso di offerta prezzi;

b) il Cronoprogramma;

c) le polizze di garanzia;

d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del D. Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.;

e) 1disegnied elaborati di progetto di seguito indicati:

Relazioni:

00) EEP_Elenco Elaborati di Progetto

01) RTI_Relazione Tecnico Illustrativa

02) RTS_Relazione Tecnica e di rispondenza alla normativa Stradale
03) RGE_Relazione Generale sugli Espropri

04) RP_Relazione Paesaggistica — Aree tutelate per Legge D.Lgs. 42/04
05) EP_FElenco Prezzi

00) EPS_Elenco Prezzi Sicurezza

07) AP_Analisi Prezzi

08) APS_Analisi Prezzi Sicurezza

09) CM_Computo Metrico

10) CMS_Computo Metrico Sicurezza

11) SIM_Stima Incidenza Manodopera

12) QE_Quadro Economico

13) CSA_Capitolato Speciale d’Appalto

14) SC_Schema di contratto

15) PSC_Piano di Sicurezza e Coordinamento

16) CL_Cronoprogramma Lavori

17) FO_Fascicolo dell’Opera

18) PM_Piano di Manutenzione
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19) RG_Relazione Geologica e caratterizzazione geotecnica del sottosuolo
20) I1G_Indagini Geognostiche, Geotecniche e Geofisiche

21) RGM_Relazione sulla Gestione delle Materie

22) RI_Relazione Idraulica

23) RSS_Relazione Specialistica Strutture

24) FCS_Fascicolo Calcoli Strutturali

25) RM_Relazione Materiali opere strutturali

26) VPA_Valutazione Previsionale di impatto Acustico

27) CAM_Relazione CAM

28) VRB_Relazione storiografica al fine della valutazione del rischio di rinvenimento ordigni bellici inesplosi
29) VRB_Valutazione rischio bellico residuo - analisi strumentale

30) IE01_Relazione Tecnica Impianto illuminazione

31) IE02_Verifiche Illuminotecniche

Tavole grafiche:

32) Tav 01: Corogratia

33) Tav 02: Planimetria stato attuale su base CIR 1:500 con rilievo topogratico
34) Tav 03: Planimetria stato di progetto 1:1000 su base CTR-ortofoto-catasto
35) Tav 04: Planimetria stato di progetto su base CIR 1:500 con tracciato strada
36) Tav 05: Censimento e progetto di risoluzione delle interferenze: planimetria generale 1:500
37) Tav 06: Censimento e progetto di risoluzione delle interferenze: particolare innesto su Via di Mezzo 1:50
38) Tav 07: Piano particellare di esproprio ed elenco ditte

39) Tav 08: Sezioni 1-12

40) Tav 09: Sezioni 13-22

41) Tav 10: Profilo longitudinale

42) Tav 11: Sezione tipo stato di progetto e particolari tipologici

43) Tav 12: Planimetria smaltimento acque di piattaforma

44) Tav 13: Particolari smaltimento acque di piattaforma

45) Tav 14: Profilo planimettico e vetifiche stradali DM. n. 6792 del 5/11/2001
46) Tav 15: Segnaletica orizzontale e verticale

47) Tav 16: Planimetria opere strutturali

48) Tav 17: Particolari costruttivi opere strutturali: muri di contenimento

49) Tav 18: Particolari costruttivi opere strutturali: paratia di pali in c.a.

50) Tav 19: Particolari costruttivi opere strutturali: sottopasso

51) Tav 20: IE03_Posizionamento apparecchiature impianto di illuminazione
52) Tav 21: IEO4_Particolari costruttivi impianto illuminazione

53) Tav 22: IE05_Schema quadro elettrico impianto illuminazione

54) Tav 22: Planimetria di cantiere

55) Tav 23: Piano del traffico

I documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, purché conservati dalla Stazione
Appaltante e controfirmati o comunque formalmente accettati dai contraenti.

Eventuali altri disegni e particolari costruttivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei
documenti di appalto. Alla Direzione dei Lavori ¢ riservata la facolta di consegnarli all'Appaltatore in
quell'ordine che credera pit opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corso dei lavori.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, I'Appaltatore
ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla Stazione Appaltante per i conseguenti provvedimenti di
modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute
valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la
disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei
rimanenti atti contrattuali.
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Nel caso st riscontrassero disposizioni discordanti tra 1 diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito
nella seconda parte del precedente capoverso, 1'Appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagli atti
seguenti: Contratto - Elenco Prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi) — Disegni - Capitolato Speciale
d'Appalto;

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta
spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei Lavori.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
e il Codice dei contratti - D. Lgs. n. 36/2023;

e e leggi, 1 decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione det
lavori nonché le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in
cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto;

e delibere, pareri e determinazioni emanate dall'Autorita Nazionale Anticorruzione (ANAC);

e e norme tecniche emanate da CN.R., UN.L, C.E.IL.

Art. 8. QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato, ¢ richiesta la qualificazione dell'Appaltatore per le
categotie e classifiche cosi come richiesto dall'art. 100, comma 4 - D. Lgs. n. 36/2023.

Art. 9. FALLIMENTO DELL'APPALTATORE — ESECUZIONE DEI LAVORI NEL CASO DI
PROCEDURE DI INSOLVENZA

Fatto salvo quanto previsto dai commi 4 e 5 dell'art. 124 del D. Lgs. 36/2023, in caso di liquidazione giudiziale,
di liquidazione coatta e concordato preventivo, oppure di risoluzione del contratto ai sensi dell'art. 122 o di
recesso dal contratto ai sensi dell'art. 88, c. 4-ter, del codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione, di
cui al dlgs. 159/2011, oppute in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto, la stazione
appaltante interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti
dalla relativa graduatotia, per stipulate un nuovo contratto per l'affidamento dell'esecuzione o del
completamento dei lavori, servizi o forniture, se tecnicamente ed economicamente possibile.

L'affidamento avviene alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in sede di offerta.

Art. 10. RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La stazione appaltante risolve il contratto di appalto, senza limiti di tempo, se ricorre una delle seguenti
condizioni:

a) modifica sostanziale del contratto, ai sensi dell’art. 120 c. 6 del D. Lgs. 36/2023;

b) modifiche dettate dalla necessita di lavori supplementari non inclusi nell’appalto e vatianti in corso d'opera
(art. 120 c.1 lett. b), c), del codice) nel caso in cui l'aumento di prezzo eccede il 50 % del valore del contratto
iniziale;

¢) la modifica del contratto supera le soglie di rilevanza europea (art. 14 del codice);

d) la modifica supera il 15% del valore iniziale del contratto per 1 contratti di lavor;

e) ricorre una delle cause di esclusione automatica previste dall'art. 94 c. 1 del codice;

f) violazione degli obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea
in un procedimento, ai sensi dell'art. 258 del TFUE;

g) decadenza dell'attestazione di qualificazione dell'esecutore dei lavori a causa di falsa documentazione o
dichiarazioni mendaci;

h) provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di misure di prevenzione.

I1 contratto di appalto puo essere risolto per grave inadempimento delle obbligazioni contrattuali da parte
dell'appaltatore, tale da compromettere la buona riuscita delle prestazioni; in questo caso, il Direttore dei lavori,
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accertato il grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell'appaltatore, procede secondo quanto
stabilito dall'art. 10 dell'allegato I1.14 del codice:

e invia al RUP una relazione particolareggiata, corredata dei documenti necessari, indicando la stima dei
lavori eseguiti regolarmente, il cui importo puod essete riconosciuto all'appaltatore;
e formula la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando a quest’ultimo un termine massimo di
15 giorni per la presentazione delle sue controdeduzioni al RUP.
Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che l'appaltatore
abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del RUP dichiara risolto il contratto, ai sensi dell'art. 122 c. 3
del codice.

Comunicata all'appaltatore la determinazione di risoluzione del contratto, il RUP, con preavviso di 20 giorni,
richiede al Direttore dei lavori la redazione dello stato di consistenza dei lavori gia eseguiti, l'inventatio di
materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

L'organo di collaudo, ove presente, acquisito lo stato di consistenza, redige un verbale di accertamento tecnico e
contabile in cui accerta la corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risoluzione del contratto e ammesso in
contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante ed ¢ altresi
accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma non previste nel progetto
approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

In caso di ritardi nell'esecuzione delle prestazioni per negligenza dell'appaltatore, il Direttore dei lavori assegna
un termine non inferiore a 10 giorni per l'esecuzione delle prestazioni.
Al riguardo, si redige processo verbale in contraddittorio tra le parti; qualora l'inadempimento permanga allo
scadere del termine sopra indicato, la stazione appaltante risolve il contratto, con atto scritto comunicato
all'appaltatore, fermo restando il pagamento delle penali.
A seguito della risoluzione del contratto 'appaltatore ha diritto:
e a] pagamento delle prestazioni relative ai lavori regolarmente eseguiti - nei casi a) e b);
e al pagamento delle prestazioni relative ai lavori regolarmente eseguiti decurtato:
- degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto;
- in sede di liquidazione finale, della maggiore spesa sostenuta per il nuovo affidamento - quando la
stazione appaltante non prevede che l'affidamento avvenga alle medesime condizioni gia proposte
dall'originario aggiudicatatio in sede in offerta (art. 124 c. 2 del codice).

Sciolto il contratto, l'appaltatore provvede al ripiegamento dei cantieti gia allestiti e allo sgombero delle aree di
lavoro e relative pertinenze nel termine assegnato dalla stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del
termine, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore 1 relativi oneti e spese.

Nel caso di provvedimenti giurisdizionali cautelari, possessoti o d'urgenza che inibiscono o ritardano il
ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, la stazione appaltante puo
depositare cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza
assicurativa pati all’'1% del valore del contratto, con le modalita di cui all'art. 106 del codice, resta fermo il diritto
dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Art. 11. GARANZIA PROVVISORIA

Ai sensi delPArt. 53 D. Lgs. 36/2023, non si richiede la garanzia provvisotria.

Art. 12. GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore alla sottosctizione del contratto, come preventivamente specificato all'interno della determina a
contrarre da questa stazione appaltante, deve costituire garanzia definitiva con le modalita previste dall’art. 106
del D. Lgs. 36/2023, ed ¢ pati al 5% dell'importo contrattuale; essendo l'appalto di importo inferiore alle soglie
di rilevanza europea di cui all'art. 14 del codice, ai sensi dell'art. 53, c. 4 del codice, non si applicano le riduzioni
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previste dall'articolo 106, comma 8, e le maggiorazioni previste dall’art. 117 comma 2 del D. Lgs. n. 36/2023 ¢
s.m.i.

La garanzia definitiva ¢ costituita sotto forma di fideiussione ed ¢ rilasciata da istituto di credito autorizzato, a
titolo di pegno a favore di questa stazione appaltante. La garanzia fideiussoria, firmata digitalmente, viene
verificata telematicamente presso l'emittente ovvero gestita con ricorso a piattaforme operanti con tecnologie
basate su registri distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.L. 35/2018, convettito con modificazioni, dalla L.
12/2019, conformi alle carattetistiche stabilite dall' AGID con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice.

La garanzia prevede la rinuncia:
e a] beneficio della preventiva escussione del debitore principale;
e all'eccezione di cui all'art. 1957(4) ¢. 2 c.c;

e all'operativita della garanzia medesima entro 15 giorni, a semplice richiesta scritta di questa stazione
appaltante.

La garanzia ¢ prestata per l'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e per il risarcimento dei danni
derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché pet il rimborso delle somme pagate in
pia all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita del maggior
danno verso l'esecutore.

La stazione appaltante richiede all’aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in
tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da
corrispondere.

L'esecutore puo richiedere prima della stipulazione del contratto di sostituire la garanzia definitiva con
l'applicazione di una ritenuta a valere sugli stati di avanzamento pari al 10% degli stessi, ferme restando la
garanzia fideiussoria costituita per 'erogazione dell’anticipazione e la garanzia da costituire per il pagamento
della rata di saldo. Per motivate ragioni di rischio dovute a particolari caratteristiche dell’appalto o a specifiche
situazioni soggettive dell’esecutore dei lavori, la stazione appaltante puo opporsi alla sostituzione della garanzia.
Le ritenute sono svincolate dalla stazione appaltante all’emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione o comunque non oltre 12 mesi dopo la data di ultimazione dei lavori risultante
dal relativo certificato.

La stazione appaltate ha il diritto di valersi della garanzia, nei limiti dellimporto massimo garantito, per
l'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori, nel caso di risoluzione del contratto
disposta in danno dell'esecutore. Puo, altresi, incamerare la garanzia per il pagamento di quanto dovuto
dall’esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi,
delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratort
addetti all'esecuzione dell'appalto.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'art. 117, del codice, determina la decadenza
dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte della stazione
appaltante, che aggiudica I'appalto o la concessione al concorrente che segue nella graduatoria.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione ed ¢ progressivamente svincola con l'avanzamento dell'esecuzione, nel limite
massimo dell’80% dell'iniziale importo garantito. L’ammontare residuo della cauzione definitiva deve permanete
fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, o
comunque fino a 12 mesi dalla data di ultimazione det lavori risultante dal relativo certificato.

Lo svincolo ¢ automatico, senza necessita di nulla osta, con la sola condizione della preventiva consegna
all'istituto garante, da parte dell'appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in
originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta esecuzione.

Il mancato svincolo net 15 giorni dalla consegna dei SAL o della documentazione analoga costituisce
inadempimento del garante nei confronti dell'impresa per la quale la garanzia ¢ prestata.
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Art. 13. COPERTURE ASSICURATIVE

L'esecutore dei lavori, in ottemperanza a quanto stabilito dall'art. 117 c. 10, del D. Lgs. 36/2023, deve costituite e
consegnare alla stazione appaltante almeno 10 giorni prima della consegna dei lavori una polizza di assicurazione
che copre 1 danni subiti dalla stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale
di impianti ed opete, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori.

L’importo della somma da assicurare corrisponde a quello del contratto.

Tale polizza assicura la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso
dell'esecuzione dei lavori il cui massimale ¢ pari al 5% della somma assicurata per le opere con un minimo di
500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi 12 mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa ¢ sostituita da una polizza che tenga indenni
le stazioni appaltanti da tutti 1 rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro
eventuale sostituzione o tifacimento.

L'omesso o 1l ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio o di commissione da parte
dell'esecutore non comporta l'inefficacia della garanzia nei confronti della stazione appaltante.

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli schemi tipo approvati
con decreto del Ministro delle imprese e del made in Italy di concerto con il Ministro delle infrastrutture e det
trasporti e con i Ministro dell’economia e delle finanze. Le garanzie fideiussorie prevedono la rivalsa verso il
contraente e il diritto di regresso vetso la stazione appaltante per l'eventuale indebito arricchimento e possono
essere rilasciate congiuntamente da piu garanti. I garanti designano un mandatario o un delegatario per i rapporti
con la stazione appaltante.

La garanzia ¢ prestata per un massimale assicurato non inferiore a quello di contratto.

Art. 14. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Gli eventuali subappalti o affidamenti a cottimo saranno disciplinati ai sensi dell’articolo 119 del D. Lgs. n.
36/2023 e s.m.i.

Il subappalto, ai sensi dell’art. 119 del D. Lgs. 36/2023 e s.m.i.,, ¢ ammesso solo per le prestazioni individuate
dalla Stazione appaltante in ragione della specificita dei lavori. Nel caso di specie, ai sensi dell’articolo 119
comma 2 del Codice dei contratti, non sussistono le condizioni per imporre limitazioni all'utilizzo del
subappalto, per cui sono subappaltabili per intero le lavorazioni appartenenti alle categorie scorporate, mentre il
complesso delle lavorazioni appartenenti alla categoria prevalente possono essere subappaltate fino ad un
massimo del 50,00% (cinquanta) dell'importo della categoria prevalente stessa.

I1 concorrente deve indicare all’atto dell’offerta 1 lavori o le parti di opere che intende subappaltare o affidare a
cottimo; 'omissione nell’offerta dell'indicazione dei lavori o delle parti di opere che I’Appaltatore intende
affidare in subappalto o a cottimo esclude la possibilita di ricorrere a tali procedure per tutta la durata di validita
dell’appalto. I contratti di subappalto sono stipulati, in misura non inferiore al 20 per cento delle prestazioni
subappaltabili, con piccole e medie imprese, come definite dall'articolo 1, comma 1, lettera o) dell'allegato I.1.
Gl operatori economici possono indicare nella propria offerta una diversa soglia di affidamento delle
prestazioni che si intende subappaltare alle piccole e medie imprese per ragioni legate all'oggetto o alle
caratteristiche delle prestazioni o al mercato di riferimento.

I1 subappalto o 'affidamento a cottimo deve essere autorizzato dalla Stazione appaltante a seguito di apposita
istanza dell’Appaltatore, con allegata la documentazione prevista dall’articolo 119, commi 5 e 16, del D. Lgs. n.
36/2023. 11 termine previsto dall’art. 119, comma 16, del codice decotre dalla data di ricevimento della predetta
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istanza completa di tutta la documentazione richiesta. Nel caso in cui la documentazione presentata risultt
incompleta, la Stazione appaltante provvedera a richiedere la necessaria integrazione e il termine di cui all’art.
119, comma 16, riprendera a decorrere dalla data di ricezione di tutti 1 documenti.

La Stazione appaltante a sua volta autorizza per iscritto, previa verifica degli adempimenti di cui all’art. 119 del
DXLgs. 36/2023 e di quanto previsto all’art. 3, commi 7, 8 e 9, della L. n. 136/2010, lo svolgimento delle attivita
in subappalto. Fino a quella data non ¢ comunque consentito il subappalto.

In considerazione della particolare attenzione che deve essere riservata alla complessita delle lavorazioni al fine
di pervenire ad una corretta esecuzione a regola d’arte delle stesse, relativamente al fatto che si tratta di viabilita
pubblica nella quale deve essere salvaguardata I'incolumita del traffico e delle persone, oltre al fatto che sono
presenti sia lavorazioni a rischio per la salute e 'incolumita dei lavoratori che lavorazioni richiedenti particolare
attenzione e precisione al fine di garantire la loro perfetta esecuzione in considerazione del fatto che si tratta di
pavimentazione di valore storico-architettonico, per cui richiedono di rafforzare il controllo delle attivita di
cantiere e di conseguenza non si ritiene compatibile con l'appalto in oggetto che le lavorazioni affidate in
subappalto possano essete oggetto di ulteriore subappalto. Per tali motivazioni 1'esecuzione delle
prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.

In caso di subappalto, nell’esecuzione dello stesso devono essere rispettati tutti gli obblighi previsti dall’art. 119
del D. L.gs. n. 36/2023. In patrticolare, il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, ¢ tenuto ad
applicare il medesimo contratto collettivo di lavoro del contraente principale, ovvero un differente contratto
collettivo, purché garantisca ai dipendenti le stesse tutele economiche e normative di quello applicato
dall'appaltatore, qualora le attivita oggetto di subappalto coincidano con quelle carattetizzanti l'oggetto
dell'appalto oppute riguardino le prestazioni relative alla categoria prevalente. Nei casi di cui all'articolo 11,
comma 2-bis del Codice, il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, ¢ tenuto ad applicare il
contratto collettivo di lavoro individuato ai sensi del medesimo articolo 11, comma 2-bis, ovvero un differente
contratto collettivo, purché garantisca ai dipendenti le stesse tutele economiche e normative del contratto
individuato ai sensi del predetto comma 2-bis. Il contratto di subappalto deve evidenziare separatamente 1 costi
relativi alla sicurezza, che non sono soggetti a ribasso, e 1 costi della manodopera. Ai sensi dell’art. 119, comma
12, del D. Lgs. n. 36/2023, I'affidatario corrisponde alle imprese subappaltatrici anche i costi della manodopera
relativi alle prestazioni affidate in subappalto senza alcun ribasso. Nei contratti di subappalto o nei subcontratti
comunicati alla stazione appaltante ai sensi del comma 2 ¢ obbligatorio l'inserimento di clausole di revisione
prezzi riferite alle prestazioni o lavorazioni oggetto del subappalto o del subcontratto e determinate in coerenza
con quanto previsto dal precedente art. 28 del presente capitolato che si attivano al verificarsi delle particolari
condizioni di natura oggettiva di cui all'articolo 60, comma 2 del D. Lgs. 36/23 e s.m.i.

Nel caso in cui, nel corso dell’esecuzione del contratto, intervengano modifiche di cui all’art. 33 del presente
Capitolato e ulteriori modifiche ai sensi dell’art. 120 del D. Lgs. n. 36/2023, I’Appaltatore potra richiedere
I'eventuale subappalto delle lavorazioni oggetto delle modifiche.

Qualora, a seguito di apposita verifica della stazione appaltante, sia stata dimostrata la sussistenza di motivi di
esclusione di cui agli artt. 94 e 95 del D. Lgs. n. 36/2023 a carico del subappaltatore, affidatatio deve
provvedere alla sua sostituzione con altro operatore in possesso dei requisiti generali.

Prima dellinizio dei lavori 1 subappaltatori debbono trasmettere, tramite limpresa aggiudicataria, la
documentazione di avvenuta denuncia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa Edile, assicurativi e
antinfortunistici, nonché copia del piano di sicurezza di cui al D. Lgs. n. 81/2008 e ss.mm.ii..

Laffidamento dei lavori da parte dei soggetti di cui all’art. 65, comma 2, lettere b), ¢) e d) del Codice ai propri
consorziati non costituisce subappalto. I consorziati non debbono comunque trovarsi in alcuna causa di
esclusione di cui agli artt. 94 e 95 del Codice.

Possono essere affidate in cottimo singole lavorazioni relative alla categoria subappaltabile ad impresa
subappaltatrice in possesso dell’attestazione dei requisiti di qualificazione necessari in relazione all’importo totale
dei lavori affidati e non all'importo del contratto, che puo risultare inferiore per effetto dell’eventuale fornitura
diretta, in tutto o in parte, di materiali, apparecchiature e mezzi d’opera da parte dell’esecutore.
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Nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche 1 nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

Nel caso 'appaltatore intenda avvalersi di sub-contratti che non sono subappalti ai sensi dell’art. 119, comma 2,
del D. Lgs. n. 36/2023, 'appaltatore stesso ¢ tenuto, ai sensi del medesimo articolo e dell’art.90 c.9 lettera a del
D. Lgs. 81/2008, a darne comunicazione alla stazione appaltante con indicazione del nome del sub-contraente,
dell'importo del sub-contratto e dell’'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Alla comunicazione dovra
essere allegata una dichiarazione sostitutiva di certificazione relativa all’iscrizione della Camera di Commercio
dell'impresa sub-affidataria, una dichiarazione del legale rappresentante di quest’ultima relativa al tipo di
contratto di lavoro applicato nella propria impresa e all’organico medio annuo distinto per qualifica, nonché
copia del sub-contratto nel quale deve essere inserita apposita clausola che impegna i contraenti ad assumersi
tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla Legge n. 136/2010 e s.m.i. ed al precedente articolo
9 e apposito impegno a comunicare immediatamente alla stazione appaltante ed alla Prefettura territorialmente
competente la notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di tracciabilita finanziaria.
Linizio det lavori da parte del sub-affidatario ¢ subordinato alla verifica della regolarita della documentazione
sopra indicata da parte della Stazione appaltante, nonché alla presentazione del PO.S. di cui all’art.96 c.1 lett. g
del D. Lgs. 81/2008 e all’acquisizione del D.UR.C. relativo all’'impresa sub-affidataria.

E altresi fatto obbligo al subappaltatore di acquisite nuova autorizzazione integrativa qualora l'oggetto del
subappalto subisca variazioni e I'importo dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di cui
all’art. 119, comma 5, del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i.

I1 Direttore dei Lavori procede ai controlli indicati all’art. 1 comma 2 lett. m) del’Allegato II.14 del D. Lgs. n.
36/2023, con lausilio dei direttori operativi e degli ispettori di cantiere, ove nominati.

Lautorizzazione al subappalto potra essere revocata nei seguenti casi:

a) il ripetersi su piu di un pagamento in acconto di itregolarita contributive e/o assicurative da patte della ditta
subappaltatrice riscontrata tramite D.UR.C,;

b) il ripetersi su pit di un pagamento in acconto di ritardi nella corresponsione delle retribuzioni al personale
dipendente della ditta subappaltatrice risultanti da attivazione delle procedure di cui all’art. 11, comma 6, del D.
Lgs. n. 36/2023;

¢) I'inadempimento degli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla Legge n. 136/2010.

Art.14 bis RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

L'Appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per l'esecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da
richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di lavori subappaltati.

Il Direttore dei lavori e il Responsabile del procedimento provvedono a verificare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita del subappalto.

I1 subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi
dell’art. 1456 c.c. con la conseguente possibilita per la stazione appaltante di risolvere il contratto in danno
dell’appaltatore, fermo restando le sanzioni penali previste dal primo comma dell'art. 21 della Legge 13
settembre 1982, n. 646, come modificato da ultimo dall’art. 25 del Decreto Legge n. 113 del 4 ottobre 2018,
convertito dalla Legge n. 132 del 1 dicembre 2018 (reclusione da uno a cinque anni e multa non inferiore ad un
terzo del valore dell'opera concessa in subappalto o a cottimo e non supetiore ad un terzo del valore
complessivo dell'opera ricevuta in appalto).

Al sensi dell'articolo 35, commi da 28 a 30, della Legge 4 agosto 20006, n. 248, l'appaltatore risponde in solido
con il subappaltatore della effettuazione e del versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e
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del versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le
malattie professionali dei dipendenti a cui ¢ tenuto il subappaltatore.

La responsabilita solidale viene meno se appaltatore verifica, acquisendo la relativa documentazione, priva del
pagamento del corrispettivo al subappaltatore, che gli adempimenti di cui al comma 4 connessi con le
prestazioni di lavoro dipendente affidati in subappalto sono stati correttamente eseguiti dal subappaltatore.
L'appaltatore puo sospendere il pagamento del corrispettivo al subappaltatore fino all'esibizione da parte di
quest'ultimo della predetta documentazione.

Gli importt dovuti per la responsabilita solidale di cui al comma 4 non possono eccedere complessivamente
I'ammontare del corrispettivo dovuto dall'appaltatore al subappaltatore.

11 contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione appaltante in
relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto, tranne che nelle ipotesi di cui all’art. 119, comma
11, lettere a) e c), del Codice.

Laggiudicataria ¢, altresi, solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di
quest’ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente nonché dell'integrale osservanza,
sempre da parte del subappaltatore nei confronti dei suoi dipendenti per le prestazioni rese nell’ambito del
subappalto, del trattamento economico e normativo stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in
vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. Il subappaltatore, per le prestazioni
affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi e prestazionali previsti nel contratto di appalto
e riconoscere ai lavoratori un trattamento economico e normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il
contraente principale, inclusa P'applicazione dei medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro, qualora le
attivita oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti loggetto dell’appalto ovvero riguardino le
lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’'oggetto sociale del contraente principale. In caso
di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente del subappaltatore o del cottimista,
nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal DURC, si applicano le disposizioni di cui all’art. 11,
commi 5 e 6, del Codice.

Incombono anche sul subappaltatore e sul subcontraente gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui
alla Legge n. 136/2010 e s.m.i.. A tal fine i relativi contratti dovranno contenere, a pena di nullita, apposita
clausola con cui le parti assumono tali obblighi.

Art. 14 ter PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

Ai sensi dell’art. 119, comma 11, del D. Lgs. n. 36/2023 ed esclusivamente nei casi ivi previsti, la stazione
appaltante corrispondera direttamente al subappaltatore cottimista e ai titolari di sub-contratti, 'importo dovuto
per le prestazioni dagli stessi eseguite, senza che l'appaltatore si possa opporre, come pure provvedera al
pagamento diretto al subappaltator, cottimista e ai titolari di sub-contratti, ai sensi dell’art. 119 comma 2-bis, del
maggior importo rideterminato in applicazione della revisione prezzi alle lavorazioni effettuate dai predetti
soggetti nel suddetto stato di avanzamento.

In tal caso I'appaltatore dovra emettere la fattura elettronica per I'intero importo del certificato di pagamento e
contestualmente inviare, a mezzo pec, copia delle fatture emesse dal/dai subappaltatore/i o dai sub- contraenti
relative alle lavorazioni o prestazioni da questi effettuate nell’ambito del S.A.L. oggetto di pagamento; su tali
fatture dovra essere riportato apposito visto del Direttore Lavori, ai fini del controllo di conformita tra quanto
eseguito e quanto autorizzato con il subappalto.

La stazione appaltante provvedera, acquisito il DURC sia dell’appaltatore che del subappaltatore o sub-
contraente, a liquidare all’appaltatore 'importo complessivo fatturato al netto del’IVA, relativo al SA.L., ed a
pagare, rispettivamente, al subappaltatore o sub-contraente gli importi dei lavori eseguiti o delle prestazioni
effettuate, come risultanti dalle relative fatture da questi emesse, mentre all’appaltatore, la eventuale residua parte
fino al raggiungimento dell'importo complessivo del Certificato di pagamento.
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L’emissione del certificato di pagamento del S.A.L. ed il relativo pagamento saranno subordinati alla regolarita
contributiva ed assicurativa della ditta appaltatrice, risultante dai D.UR.C. richiesti dalla stazione appaltante,
nonché, in virtu di quanto stabilito dall’art. 119 ¢.5 del D. Lgs. 36/2023, delle ditte subappaltatrici o sub-
contraenti che hanno svolto prestazioni relative al pagamento in acconto oggetto del certificato da emettere.

Nel caso il DUR.C. evidenziasse una irregolatita contributiva e/o assicurativa di una o piu delle ditte
subappaltatrici o sub-contraenti, la stazione appaltante, ai sensi dell’art. 11, comma 5, del D. Lgs. n. 36/2023,
tratterra dal certificato di pagamento I'importo corrispondente all'inadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, ivi compresa la cassa edile.

Nel caso di subappalti in cui non si applichi I'art. 119, c. 11 del Codice, il pagamento ¢ subordinato, oltre
all’acquisizione con esito positivo del DURC sia dell’appaltatore che dei subappaltatori o sub-contraenti che
hanno prestato la loro opera nelle lavorazioni contabilizzate nel SAL oggetto di pagamento, alla presentazione
da parte dell’appaltatore, entro 20 giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle
fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con
Iindicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.

Al sensi dell'articolo 17, ultimo comma, del DPR. n. 633 del 1972, aggiunto dall'articolo 35, comma 5, della
legge 4 agosto 2006, n. 248, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma
1 precedente, devono essere assolti dall'appaltatore principale.

Art. 15. TRATTAMENTO DEI LAVORATORI

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore ¢ tenuto ad osservare,
integralmente, il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti collettivi, nazionale e territoriale, in
vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni.

L'Appaltatore si obbliga, altresi, ad applicate il contratto o gli accordi medesimi, anche dopo la scadenza e fino
alla loro sostituzione, e, se cooperative, anche nei rapporti con soci.

I suddetti obblighi vincolano 'Appaltatore, anche se non adetisce alle associazioni stipulanti o se receda da esse,
e cio indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura, dalla dimensione dell'Tmpresa stessa
e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.

L'Appaltatore osserva altresi le norme vigenti in materia di igiene di lavoro, prevenzione degli infortuni, tutela
sociale del lavoratore, previdenza e assistenza sociale nonché assicurazione contro gli infortuni, attestandone la
conoscenza.

L'Appaltatore ¢ responsabile in solido con il subappaltatore, nei confronti della Stazione Appaltante,
dell'osservanza delle norme anzidette anche da parte dei subappaltatori nei confronti dei propri dipendenti per le
prestazioni rese nell'ambito del subappalto.

11 fatto che il subappalto non sia stato autorizzato, non esime I'Appaltatore dalla responsabilita di cui al comma
precedente e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione Appaltante.

L'appaltatore garantisce, applicazione del contratto collettivo nazionale e tetritoriale (o dei contratti collettivi
nazionali e territoriali di settore) per 1 propri lavoratori e per quelli in subappalto.

Al sensi dell’art. 11 del Codice, il CCNL applicabile ¢:

-ID CCNL F012 “Contratto Collettivo Nazionale di Lavoro per 1 lavoratori dipendenti delle imprese edili ed
affini e delle Cooperative, nonché 1 rispettivi accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il
tempo e nella localita in cui si svolgono 1 lavori.

Al sensi dell’art. 11 Codice, i CCNL applicabili sono quelli del Settore dell’Edilizia di seguito indicati:
* CCNL EDILI Industria-Cooperativa stipulato in data 3 marzo 2022 tra ANCE, LEGACOOP Produzione e
Servizi, CONFCOOPERATIVE Lavoro e Servizi, AGCI Produzione e Lavoro e FENEAL-UIL, FILCA-CISL
e FILLEA-CGIL (ID F012);
* CCNL EDILI Piccola Industria stipulato in data 29 luglio 2019 tra CONFAPI ANIEM e FENEALUIL,
FILCA-CISL e FILLEA-CGIL (ID F018);
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* CCNL EDILI Artigianato stipulato in data 4 maggio 2022 tra ANAEPA-CONFARTIGIANATO Edilizia,
CNA-COSTRUZIONI, FIAE-CASARTIGIANI, CLAAI-EDILIZIA e FENEAL-UIL, FILCA-CISL e
FILLEA-CGIL (ID FO015).

Riguardo ai lavori di categotie scorporabili le cui attivita siano differenti da quelle prevalenti oggetto dell'appalto
o della concessione e si riferiscano, per una soglia pari o superiore al 30 per cento, alla medesima categoria
omogenea di attivita, puo essere applicato il contratto collettivo nazionale e territoriale di lavoro in vigore per il
settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni di lavoro, stipulato dalle associazioni dei datori e det
prestatori di lavoro comparativamente piu rappresentative sul piano nazionale, applicabile al personale impiegato
in tali prestazioni.

L'Appaltatore ¢ inoltre obbligato al versamento all'INAIL, nonché, ove tenuta, alle Casse Edili, agli Enti Scuola,
agli altri Enti Previdenziali ed Assistenziali cui il lavoratore risulti iscritto, dei contributi stabiliti per fini
mutualistici e per la scuola professionale.

L'Appaltatore ¢ altresi obbligato al pagamento delle competenze spettanti agli operai per ferie, gratifiche, ecc. in
conformita alle clausole contenute nei patti nazionali e provinciali sulle Casse Edili ed Enti-Scuola.

Tutto quanto sopra secondo il contratto nazionale per gli addetti alle industrie edili vigente al momento della
firma del presente capitolato.

In caso di ottenimento da parte del Responsabile del Procedimento del D.UR.C. che segnali un'inadempienza
contributiva relativa a uno o piu soggetti impiegati nell'esecuzione del contratto, in assenza di adeguate
giustificazioni o di regolarizzazione tempestiva, ai sensi dell'art. 11, c¢.6 del D. Lgs. 276/2003, la Stazione
appaltante provvede direttamente, in luogo dell'appaltatore e dei subappaltatori, al pagamento dei crediti vantati
dagli enti previdenziali e assicurativi, compresa, la cassa edile, utilizzando le somme trattenute sui pagamentt
delle rate di acconto e di saldo.

Al sensi dell'art. 11, ¢.6 del D. Lgs. 276/2003 in caso di ritardo immotivato nel pagamento delle retribuzioni
dovute al personale dipendente dell'appaltatore o dei subappaltatori, la Stazione Appaltante puod pagare
direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, utilizzando le somme trattenute sui
pagamenti delle rate di acconto e di saldo.

In ogni momento il direttore dei lavori e, per suo tramite, il RUP possono richiedete all'appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, e al
personale presente in cantiere i documenti di riconoscimento per verificarne la effettiva iscrizione nel predetto
libro unico.

Al sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008, nonché
dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore ¢ obbligato a fornire a ciascun
soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, l'indicazione del datore di lavoro e la data di
assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il personale dei subappaltatori
autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi dell'autorizzazione al subappalto. Tutti 1
lavoratori sono tenuti ad esporre tale tessera di riconoscimento.

Sono soggetti agli stessi obblighi, provvedendo in proprio, anche i lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia
dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); in tali casi, la tessera di riconoscimento deve
riportare i dati identificativi del committente ai sensi dell'articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n.
136 del 2010.
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Art. 15 bis — CLAUSOLE SOCIALI

1. Al sensi dell’articolo 1 comma 1 dell’Allegato I1.3 del Codice, gli operatori economici che sono tenuti a
redigere il rapporto sulla situazione del personale, ai sensi dell’art. 46 del D. Lgs 11 aprile 2006, n. 198,
producono, a pena di esclusione al momento della presentazione della domanda di partecipazione o dell’offerta,
copia dell’'ultimo rapporto redatto, con attestazione della sua conformita a quello trasmesso alle rappresentanze
sindacali aziendali e alla consigliera e al consigliere regionale di parita, ovvero, con attestazione della sua
contestuale trasmissione alle rappresentanze sindacali aziendali e alla consigliera e al consigliere regionale di
parita.

2. Ai sensi dell’articolo 1 commi 2 e 3 dell’Allegato I1.3 del Codice, qualora 'aggiudicatario abbia caratteristiche
diverse da quelle indicate nel punto precedente e che occupa un numero pari o superiore a quindici dipendenti e
tenuto a consegnare alla stazione appaltante, entro sei mesi dalla stipula del contratto di appalto:

a) una relazione di genere sulla situazione del personale maschile e femminile in ognuna delle professioni ed in
relazione allo stato di assunzioni, della formazione, della promozione professionale, dei livelli, dei passaggi di
categoria o di  qualifica, di altri fenomeni di mobilita, dell'intervento della Cassa Integrazione Guadagni, dei
licenziamenti, dei prepensionamenti e pensionamenti, della retribuzione effettivamente corrisposta;

b) la certificazione di cui all'articolo 17 della legge 12 marzo 1999, n. 68;

¢) una relazione relativa all’assolvimento degli obblighi di cui alla citata legge n. 68/99 e alle eventuali sanzioni e
provvedimenti disposti a suo carico nel triennio antecedente la data di scadenza di presentazione delle offerte.
Nel caso di raggruppamento temporaneo di imprese o di consorzio ordinario, la presente disposizione si applica
ad ognuno degli operatori economici che costituiscono il raggruppamento o il consorzio che occupa un numero
pari o superiore a quindici dipendenti.

3. Si ricorda che ¢ cura dell’operatore economico trasmettere le relazioni di cui ai precedenti punti a) e c) alle
rappresentanze sindacali aziendali; la relazione di cui al precedente punto a) deve essere, altresi, trasmessa
dall’operatore economico alla consigliera e al consigliere regionale di parita.

4. La modica entita dell'importo del contratto e la breve durata dei lavori, unite al fatto che le caratteristiche
della maggior parte delle lavorazioni previste nel contratto comportano I'impiego di mezzi e attrezzature la cui
conduzione richiede personale particolarmente formato e dotato di notevole esperienza, rende impossibile
l'applicazione dell’art. 1 comma 4 dell’Allegato I1.3 del Codice, in quanto contrastante con gli obiettivi di
efficienza, economicita, qualita del servizio, sicurezza e ottimale impiego delle risorse pubbliche. Per tale
ragione, ai sensi dell’art. 1 comma 7 dell’Allegato I1.3 del Codice, per il presente contratto non sono pertanto
previsti gli obblighi assunzionali di cui al predetto art. 1 comma.

5. Al sensi dellart. 1 comma 6 dell’Allegato IL.3 del Codice, ¢ prevista Papplicazione di penali per
I'inadempimento dell’appaltatore agli obblighi previsti dai punti precedenti, commisurate alla gravita della
violazione e proporzionali rispetto allimporto del contratto o alle prestazioni del contratto, nel rispetto
dellimporto complessivo, nella misura dello 0,5 per mille dell'importo netto contrattuale, per ogni giorno di
ritardo.

Art. 16. CONSEGNA DEI LAVORI - CONSEGNE PARZIALT - SOSPENSIONI - PROGRAMMA

ESECUTIVO DEI LAVORI - PIANO DI QUALITA' DI COSTRUZIONE E DI ISTALTAZIONE —
ULTIMAZIONE - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE -

CONSEGNA DEI LAVORI: La consegna dei lavori, oggetto dell'appalto, all'esecutore avviene da parte del
direttore dei lavoti, previa disposizione del RUD, ai sensi dell'art. 3 dell'allegato I1.14 del D. Lgs. 36/2023, non
oltre il termine di 45 giorni decorre dalla data di stipula del contratto.

I1 direttore dei Lavori, comunica con congruo preavviso all’esecutore, il giorno e il luogo in cui deve presentarsi,
munito del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per eseguire, ove occorra, il
tracciamento dei lavori secondo piani, profili e disegni di progetto.
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Avvenuta la consegna, il direttore dei lavori e l'esecutore sottoscrivono apposito verbale, che viene trasmesso al
RUP, dalla cui data decorre il termine per il completamento dei lavori.

Nel giorno e nell'ora fissati dalla Stazione Appaltante, I'esecutore dovra trovarsi sul posto indicato per ricevere la
consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale redatto in contraddittorio; dalla data di tale
verbale decorre il termine utile per il compimento dell'opera o dei lavori.

Qualora I'Appaltatore non si presenti, senza giustificato motivo nel giorno stabilito dal Direzione dei Lavori per
la consegna, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto e di incamerare la cauzione, oppure di
fissare una nuova data per la consegna, ferma restando la decorrenza del termine contrattuale dalla data della
prima convocazione (c.3, art. 3 dell'allegato I1.14 del D. Lgs. 36/2023).

Nel caso la consegna avvenga in ritardo rispetto ai termini stabiliti per fatto o per colpa della Stazione
Appaltante, 'esecutore ha facolta di richiedere la rescissione del contratto.

Nel caso di accoglimento dellistanza di recesso 'esecutore ha diritto al rimborso delle spese contrattuali
effettivamente sostenute e documentate ma in misura non superiore ai limiti indicati ai commi 12 e 13, art. 3
dell'allegato 11.14 del D. Lgs. 36/2023. Ove listanza dell’esecutore non sia accolta e si proceda tardivamente alla
consegna, lo stesso ha diritto a un indennizzo per maggiori oneri dipendenti dal ritardo, le cui modalita di
calcolo sono stabilite al comma 14, art. 3 dell'allegato I11.14 del D. Lgs. 36/2023.

La redazione del verbale di consegna ¢ subordinata all'accertamento da parte del Responsabile dei Lavori, degli
obblighi di cui al D. Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna ¢
inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Qualora, iniziata la consegna, questa sia sospesa dalla stazione appaltante per ragioni non di forza maggiore, la
sospensione non puo durare oltre sessanta giorni. Trascorso inutilmente tale termine, si applicano le
disposizioni di cui ai comma 3.

Nel caso in cui siano riscontrate differenze fra le condizioni locali e il progetto esecutivo, non si procede alla
consegna e il direttore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP, indicando le cause e l'importanza delle
differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di redazione del progetto esecutivo e delle
successive verifiche, proponendo i provvedimenti da adottare.

CONSEGNA PARZIALE: In relazione al fatto che I'intervento riguarda viabilita e servizi pubblici, possono
verificarsi situazioni impreviste che possono rendere temporaneamente indisponibili delle aree per cui si prevede
la possibilita di effettuare una consegna parziale. In tal caso, il direttore dei lavori provvede alla consegna parziale
dei lavori e, in contraddittorio con l'appaltatore, sottoscrive il verbale di consegna parziale dei lavori.

Al riguardo, l'esecutore presenta, a pena di decadenza dalla possibilita di iscrivere riserve per ritardi, un
programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli
immobili disponibili. Tuttavia, se le cause di indisponibilita permangono anche dopo che sono stati realizzati 1
lavori previsti dal programma, si applica la disciplina relativa alla sospensione dei lavori.

Nei casi di consegna parziale, la data di consegna a tutti gli effetti di legge e quella dell’'ultimo verbale di
consegna parziale redatto dal direttore dei lavori.

Nel caso di consegna d’urgenza, il verbale di consegna indica, altresi, le lavorazioni che l'esecutore deve
immediatamente eseguire, comprese le opere provvisionali.

SOSPENSIONTI: E disposta la sospensione dell'esecuzione ai sensi dell'art. 121 del D. Lgs. 36/2023:
- quando ricorrono circostanze speciali che non erano prevedibili al momento della stipulazione del contratto
e che impediscono in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d'arte, il direttore dei lavori
compila il verbale di sospensione e lo inoltra al RUP entro 5 giorni;
- per ragioni di necessita o di pubblico interesse - da parte del RUP.
11 direttore dei lavori dispone la sospensione dei lavori, redigendo, con l'intervento dell'esecutore o di un suo
legale rappresentante, il verbale di sospensione - ai sensi dell'art. 8 . 1 dell'allegato I1.14 del codice - riportando:
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- le ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori;
- lo stato di avanzamento dei lavori e delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e le cautele adottate al
fine della ripresa dell'intervento e della sua ultimazione senza eccessivi onert;
- la consistenza del personale impiegato e dei mezzi d'opera presenti in cantiere al momento della
sospensione.

La sospensione si protrae pet il tempo strettamente necessario.
Le contestazioni dell'esecutore in metito alle sospensioni dei lavori, nelle ipotesi di cui ai commi 1 e 6, sono
iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che la contestazione riguardi,
nelle sospensioni inizialmente legittime, la sola durata, nel qual caso ¢ sufficiente l'iscrizione della stessa nel
verbale di ripresa dei lavori; qualora 'esecutore non firmi i verbali deve farne espressa riserva sul registro di
contabilita. Se la sospensione supera 1/4 della durata complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori, il RUP da
avviso al’ANAC; contrariamente, TANAC irroga una sanzione amministrativa alla stazione appaltante ai sensi
dell’art. 222 ¢.13 del codice.
In questo caso - sospensione > 1/4 o 6 mesi della durata complessiva prevista per l'esecuzione - l'esecutore puo
chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone, l'esecutore ha diritto
alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre 1 termini suddetti.
Cessate le cause di sospensione, il RUP ordina la ripresa dell'esecuzione dei lavoti ed indica un nuovo termine
contrattuale. Entro 5 giorni dalla disposizione di ripresa dei lavori, il direttore dei lavori redige il verbale di
ripresa dei lavori, sottoscritto anche dall’esecutore, con indicazione del nuovo termine contrattuale. Se
l'esecutore ritiene che siano cessate le cause che hanno determinato la sospensione temporanea dei lavori, ma il
RUP non ha ancora disposto la ripresa det lavori, 'esecutore puo diffidarlo e dare le opportune disposizioni per
la ripresa al direttore dei lavori; la diffida ¢ condizione necessaria per poter iscrivere riserva all’atto della ripresa
dei lavori. Quando, a seguito della consegna dei lavori, insorgono circostanze che impediscono parzialmente il
regolare svolgimento dei lavori per cause imprevedibili o di forza maggiore, 'esecutore prosegue le parti di
lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto in apposito
verbale.

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da quelle di
cui ai commi 1 e 3 dell’art. 121 del DLgs. 36/2023, l'esecutore puo chiedere, previa iscrizione, a pena di
decadenza, di specifica riserva, il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto
dall'articolo 1382 del codice civile e secondo criteti individuati nell’allegato II1.14. del codice dei contratti
pubblici.

La sospensione parziale dei lavori determina, altresi, il differimento dei termini contrattuali pati ad un numero di
giorni determinato dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra ammontare dei lavori non eseguiti
per effetto della sospensione parziale e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il
cronoprogramma.

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale. In ogni caso la
concessione della proroga non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per l'eventuale imputabilita della
maggiore durata a fatto della stazione appaltante. Sull'istanza di proroga decide, entro trenta giorni dal suo
ricevimento, il RUDP, sentito il direttore dei lavori.

Fatto salvo il caso di proroga previsto al punto precedente, I'esecutore ultima 1 lavori nel termine stabilito dagli
atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegnha oppure, in caso di consegna patziale, dall'ultimo
dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, ¢ comunicata dall'esecutore per iscritto al
direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha
diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora 1 lavori, per qualsiasi causa non imputabile
alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

Programma di esecuzione lavori:
Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori e prima dell'inizio dei lavori, l'esecutore presenta alla stazione
appaltante un programma di esecuzione dei lavori dettagliato ai sensi dell'art. 32 c. 9 dell'allegato 1.7 del d.Igs.
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36/2023, indipendente dal cronoprogramma, nel quale sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni
riguardo il periodo di esecuzione, 'ammontate presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle
scadenze contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento.

Cronoprogramma:

Il progetto esecutivo ¢ corredato del cronoprogramma, costituito da un diagramma che rappresenta
graficamente, in forma chiaramente leggibile, tutte le fasi attuative dell'intervento, ivi comprese le fasi di
redazione del progetto esecutivo, di approvazione del progetto, di affidamento dei lavori, di esecuzione dei
lavori, nonché di collaudo o di emissione del certificato di regolare esecuzione dei lavori, ove previsti secondo la
normativa in matetia, e per ciascuna fase indica 1 relativi tempi di attuazione.

I1 cronoprogramma, inoltre, riporta, in particolare, la sequenza delle lavorazioni che afferiscono alla fase di
esecuzione dei lavori, con la pianificazione delle lavorazioni gestibili autonomamente, e per ciascuna lavorazione
rappresenta graficamente i relativi tempi di esecuzione e i relativi costi.

Nel calcolo del tempo contrattuale deve tenersi conto della prevedibile incidenza dei giorni di andamento
stagionale sfavorevole.

A tale modello di controllo e gestione del processo di realizzazione dell'intervento puo essere associato l'utilizzo
di metodi e strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni di cui all’art. 43 del codice, nonché di
tecniche specifiche di gestione integrata dell'intervento.

L'Appaltatore ¢ tenuto a trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell'effettivo inizio dei lavori e comunque
entro cinque giorni dalla consegna degli stessi, la documentazione dell'avvenuta denunzia agli Enti previdenziali
(inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici comprensiva della valutazione dell'Appaltatore circa il
numero giornaliero minimo e massimo di personale che si prevede di impiegare nell'appalto.

Lo stesso obbligo fa carico all'Appaltatore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione di cui
sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovta avvenire prima dell'effettivo inizio dei lavori
e comunque non oltre dieci giorni dalla data dell'autorizzazione, da parte della Stazione Appaltante, del
subappalto o cottimo.

L'Appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di (15) giorni quindici dalla
data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, per la presentazione del programma di
esecuzione dei lavori.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori d'intesa con la Stazione Appaltante
comunichera all'Appaltatore l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito
l'approvazione, 1'Appaltatore entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma esecutivo dei lavori si dara per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili
con 1l rispetto dei termini di ultimazione.

La proposta approvata sara impegnativa per I'Appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo modifiche
al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno essere
approvate od ordinate dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso di sospensione dei lavori, patziale o totale, pet cause non attribuibili a responsabilita dell'appaltatore, il
programma dei lavori viene aggiornato in relazione all'eventuale incremento della scadenza contrattuale.
Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dell'Appaltatore e che non comportino
modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla verifica
della loro effettiva necessita ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali.

In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilita delle aree e degli immobili, I'Appaltatore &
tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili.
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Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma
esecutivo dei lavori redatto dall'Appaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a
spostamenti del termine utile contrattuale; in caso contrario, la scadenza contrattuale viene automaticamente
prorogata in funzione dei giorni necessari per l'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo,
deducibili dal programma esecutivo suddetto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi
nell'ulteriore consegna, con conseguente aggiornamento del programma di esecuzione dei lavori.

Qualora la consegna ¢ parziale, decorsi novanta giorni naturali consecutivi dal termine massimo risultante dal
programma di esecuzione dei lavori di cui al comma precedente senza che si sia provveduto, da parte della
Stazione Appaltante, alla consegna delle zone non disponibili, I'Appaltatore puo chiedere formalmente di
recedere dall'esecuzione delle sole opete ticadenti nelle aree suddette. Se, trascorsi i novanta giorni, I'Appaltatore
non ritenga di avanzare richiesta di recesso per propria autonoma valutazione di convenienza, non avra diritto ad
alcun maggiore compenso o indennizzo, per i ritardo nella consegna, rispetto a quello negozialmente
convenuto.

E' obbligo dell'Appaltatore procedere, dopo la consegna dei lavori, nel termine di 5 giorni, all'impianto del
cantiere, tenendo in particolare considerazione la situazione di fatto esistente sui luoghi interessati dai lavori,
nonché il fatto che nell'installazione e nella gestione del cantiere ci si dovra attenere alle norme di cui al DLgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i,, nonché alle norme vigenti relative alla omologazione, alla revisione annuale e ai
requisiti di sicurezza di tutti i mezzi d'opera e delle attrezzature di cantiere.

L'Appaltatore ¢ tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi al
programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da datli completamente ultimati nel numero di
glorni naturali consecutivi previsti per I'esecuzione indicato in precedenza, decorrenti dalla data di consegna dei
lavori, eventualmente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

Le sospensioni parziali o totali delle lavorazioni, gia contemplate nel programma operativo dei lavori non
rientrano tra quelle regolate dalla vigente normativa e non danno diritto all'Appaltatore di richiedere compenso
o indennizzo di sorta né protrazione di termini contrattuali oltre quelli stabiliti.

Nell'eventualita che, successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza
maggiore, impedimenti che non consentano di procedere, parzialmente o totalmente, al regolare svolgimento
delle singole categorie di lavori, I'Appaltatore ¢ tenuto a proseguire i lavori eventualmente eseguibili, mentre si
provvede alla sospensione, anche parziale, dei lavori non eseguibili in conseguenza di detti impedimenti.

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene incrementato,
su istanza dell'Appaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari per dare
completamente ultimate tutte le opere, dedotti dal programma operativo dei lavori, indipendentemente dalla
durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, l'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera
prolungamento della scadenza contrattuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed
Appaltatore, nel quale dovranno essere specificati 1 motivi della sospensione e, nel caso di sospensione parziale,
le opere sospese.

ULTIMAZIONE: Al termine dei lavori, il direttore dei lavori redige, entro 10 giorni dalla richiesta scritta
dell’impresa appaltatrice, il certificato di ultimazione. Entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione
dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite. Il
certificato di ultimazione puo prevedere I'assegnazione di un termine perentorio, non superiore a 60 (sessanta)
glorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate da parte del direttore det lavori come del
tutto marginali e non incidenti sull’'uso e sulla funzionalita dei lavori. Analogo termine puo essere assegnato per
la consegna al direttore dei lavori delle certificazioni e dei collaudi tecnici specifici, dovuti dall’appaltatore stesso
o dai suoi fornitori o installatori. Il mancato rispetto di questi termini comporta I'inefficacia del certificato di
ultimazione e la necessita di redazione di nuovo certificato che accerti 'avvenuto completamento delle
lavorazioni sopraindicate.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice ¢ tenuta a eliminare a sue spese nel termine
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fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno dell’ente
appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista nell’art. 18 del presente
capitolato, proporzionale allimporto della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio
dal mancato ripristino e comunque all'importo non infetiore a quello dei lavori di ripristino.

L'Appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giorni 365
(trecentosessantacinque) naturali e consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Art. 17. DANNI DA FORZA MAGGIORE E SINISTRI

Come indicato dall'art. 9, .2 dell'allegato 11.14 del D. Lgs. 36/2023, ’Appaltatore non puo pretendere compensi
per danni alle opere o provviste se non in casi di forza maggiore e nei limiti consentiti dal contratto e dal
presente articolo.

St definisce "danno da forza maggiore" il danno causato da evento imprevisto, imprevedibile ed inevitabile, oltre che
sproporzionato allo sforzo messo in atto dall'Appaltatore per resistere all'evento.

Nel caso di danni causati da forza maggiore ’Appaltatore potra farne denuncia al Direttore dei Lavori entro
cinque giorni da quello dell'evento, pena la decadenza del diritto al risarcimento.

L’Appaltatore non potra sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in quelle parti per le quali lo stato
delle cose debba rimanere inalterato sino a che non sia eseguito l'accertamento dei fatti.

Appena ricevuta la denuncia del danno, il Direttore dei Lavori procedera, redigendone processo verbale alla
presenza dell’Appaltatore, all'accertamento dei seguenti aspetti:

a) stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente

b) cause dei danni, precisando l'eventuale caso fortuito o di forza maggiore

¢) eventuale negligenza, indicandone il responsabile ivi compresa I'ipotesi di erronea esecuzione del progetto da
parte dell’appaltatore;

d) osservanza o meno delle regole dell'arte e delle prescrizioni del Direttore dei Lavori

e) eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire 1 danni al fine di determinare il risarcimento al quale
puo avere diritto I'esecutore stesso.

Ricevuto il processo verbale redatto dal Direttore dei Lavori, la Stazione appaltante quantifica e dispone
l'indennizzo dai danni da forza maggiore in misura congrua, nel limite massimo di 200.000,00 euro.

L'indennizzo pet i danni sara limitato all'importo dei lavori necessari pet l'occorrente riparazione, valutati ai
prezzi ed alle condizioni di contratto, con l'esclusione dei danni e delle perdite di materiali non ancora posti in
opera, di utensili, di attrezzature di cantiere e di mezzi d'opera.

Nessun indennizzo sara dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell’esecutore o delle
persone delle quali esso ¢ tenuto a rispondere.

L'eventuale dissenso con la Stazione appaltante sul diritto al risarcimento per danni da forza maggiore dara il
solo titolo all'Appaltatore di iscrivere riserva di contabilita, ma non lo autorizzera ad omettere di realizzare le
riparazioni necessarie alla prosecuzione dei lavori.

I danni prodotti da piene ai lavori di difesa di corsi d'acqua o di matreggiate, quando non siano stati ancora iscritti
a libretto, saranno valutati in base alla misurazione provvisoria fatta dagli assistenti di cantiere.

Mancando la misurazione, I'esecutore potra dare la dimostrazione dei lavori eseguiti con idonei mezzi di prova,
ad eccezione di quella testimoniale.

Qualora, come previsto dall'art. 9, c.1 dell'allegato 11.14 del D. Lgs. 36/2023, nel caso in cui nell'esecuzione dei
lavort si verifichino sinistri a persone o danni alle proprieta di terzi, il Direttore det Lavori compilera apposita
relazione da trasmettere senza indugio alla Stazione appaltante, indicando il fatto e le presumibili cause.
L'Appaltatore sara tenuto ad adottare tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti
per evitare il verificarsi di danni alle opere, all'ambiente, alle persone e alle cose.

L'onere del ripristino di opere o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o a terzi determinati da mancata,
tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti, sara a totale carico dell’Appaltatore,
indipendentemente dall'esistenza di adeguata copertura assicurativa di cui all'art. 117 c. 10, del D. Lgs. 36/2023.
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Art. 18. PENALI PER RITARDO NEI LAVORI E PREMIO DI ACCELERAZIONE

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, ai sensi di quanto indicato nell'art.
126, c. 1 del D. Lgs. 36/2023, sata applicata una penale giornaliera pari all'uno per mille dell'importo netto
contrattuale.

Se il ritardo dovesse essere superiore a giorni 100 a partire dalla data di consegna, corrispondenti a un importo
della penale pari al 10% (dieci per cento), la Stazione Appaltante potra procedere alla risoluzione del contratto
ed all'incameramento della cauzione.

Relativamente alla esecuzione della prestazione articolata in piu parti, come previsto dal progetto esecutivo e dal
presente Capitolato Speciale d'Appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti, le
penali su indicate si applicano ai rispettivi importi.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente successivo
al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sull'importo della rata di
saldo in sede di collaudo finale.

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte dagli esecutori, I'importo complessivo delle penali da
applicare non potra superare il dieci per cento dellimporto netto contrattuale, da determinare in relazione
all'entita delle conseguenze legate all'eventuale ritardo.

Qualora il ritardo nell'adempimento determinasse un importo massimo della penale supetiore al 10 per cento, si
procedera alla risoluzione del contratto nei termini previsti dall'art. 10.

Al sensi dell’art. 126 comma 2 del D. Lgs. 36/2023 qualora l'ultimazione dei lavori avvenga in anticipo rispetto al
termine soprindicato, € riconosciuto all’'operatore economico, a seguito dell’approvazione da parte della Stazione
Appaltante del certificato di collaudo o certificato di regolare esecuzione, un premio di accelerazione
commisurato nel modo seguente:

- fino a 30 giorni di anticipo, nella misura giornaliera dello 0,3 per mille del’ammontare netto contrattuale per
ogni giorno di anticipo nell’ultimazione dei lavori;

- oltre il trentesimo giorno di anticipo, nella misura giornaliera dello 0,5 per mille dell’ammontare netto
contrattuale per ogni giorno di anticipo;

- I'importo complessivo del premio non puo superare il 2,5% dell’ammontare netto contrattuale, oltre il quale
non si matura ulteriori premialita.

Il premio ¢ riconosciuto mediante utilizzo delle somme indicate nel quadro economico dell'intervento alla voce
imprevisti, nei limiti delle risorse ivi disponibili, sempre che esecuzione dei lavori sia conforme alle obbligazioni
assunte e che siano garantite le condizioni di sicurezza a tutela dei lavoratori impiegati nell’esecuzione. La
stazione appaltante riconosce il premio di accelerazione determinato sulla base det criteri indicati sopra riportati
anche nel caso in cui il termine contrattuale sia legittimamente prorogato, qualora l'ultimazione dei lavori
avvenga in anticipo rispetto al termine prorogato. Il termine di cui sopra si computa dalla data originariamente
prevista nel contratto.

Per le penali legate ai ritardi negli adempimenti relativi alle clausole sociali di cui all’art. 57 del Codice e dell’art. 1
commi 2 e 3 dell’Allegato I1.3 del Codice, si rimanda a quanto stabilito all’art. 15 — bis del presente Capitolato
speciale d’Appalto.

Art. 19. SICUREZZA DEI LAVORI

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro dieci giorni dalla data
fissata per la consegna medesima, dovra presentare al Coordinatore per l'esecuzione (ai sensi dell'art.100 del D.
Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e coordinamento
allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza, in riferimento al singolo cantiere interessato, da
considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra menzionato.

L'Appaltatore, nel caso in cui i lavori in oggetto non tientrino nell'ambito di applicazione del Titolo IV “Cantieti
temporanei o mobili" D. Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., ¢ tenuto comunque a presentare un Piano di Sicurezza
Sostitutivo del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai contenuti dell'Allegato XV del citato decteto.
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Neti casi in cui ¢ prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori ovvero
in corso d'opera, le imprese esecuttici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al Coordinatore
per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di Coordinamento
loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore, sia per garantire il
rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente
disattese nel piano stesso.

I1 Piano della Sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso.

E' compito e onere dell'Appaltatore ottemperatre a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza
ed igiene del lavoro che le concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali
lavoratori autonomi cul esse ritenga di affidare, anche in parte, 1 lavori o prestazioni specialistiche in essi
compresi.

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, l'Appaltatore dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del D. Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i, in cui si colloca I'appalto e cioe:

- che #] committente ¢ Co;mme di Peccioli e per esso in forza delle aompez‘en:{e attribuitegli 'Arch. Antonio Cortese;

- ¢he il Responsabile dei Lavori ¢ if ...........................

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del DL gs. 9 aprile 2008, n. 81 ¢ s.m.i., per la nomina dei
Coordinatori della Sicurezza;

- che #] Coordinatore della Sicurezza in fase di progettasione é il Geom. Simone Sgherriy

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione ¢ il Geom. Simone Sgherris

- di aver preso visione del Piano di Stcurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di avervi adeguato le proprie
offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta ai sensi dell'art. 39 DPR 207/ 2010, assommano all'importo
di Enro 32.932,95.

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore pet l'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art. 92
D. Lgs. 9 aprile 2008, nn. 81 e s.m.i.:

- verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, l'applicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di Sicurezza e
Coordinamento di cui all'art. 100, DLgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.1. ove previsto;

- verifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione all'evoluzione dei lavori e
alle eventuali modifiche;

- organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento delle
attivita per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso contrario,
attuera le azioni correttive piu efficaci;

- segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da parte
delle i imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporra la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza
fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del Lavoro.

In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere le singole lavorazioni,
fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.

I1 piano (o 1 piani) dovranno comunque essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di sicurezza e
di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta
I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da impiegare.
L'Appaltatore dovra portate a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei lavori per
la sicurezza il piano (o 1 piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiornamenti, allo
scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore per
l'esecuzione dei lavori.
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Art. 20. OBBLIGHI DELL'APPALTATORE REIATIVI ALLA TRACCIABILITA' DEI FLUSSI
FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullita del contratto.

L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla prefettura-
ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia
dell'inadempimento della propria contropatte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria.

Art. 21. ANTICIPAZIONE E PAGAMENTT IN ACCONTO

In base a quanto stabilito all'art. 125 del D. Lgs. 36/2023 sul valote del contratto d'appalto viene calcolato
Pimporto dell’anticipazione del prezzo pari al 20% da corrispondersi entro quindici giorni dall’effettivo
inizio dei lavori previa costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari
all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessatio al recupero
dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori.

Nel caso di raggruppamento temporaneo di imprese la liquidazione dell’anticipazione avverra secondo le quote
di partecipazione al raggruppamento, indicate in fase di presentazione dell’offerta.

L'erogazione dell'anticipazione ¢ subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessatio al recupero
dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma della prestazione

La garanzia e rilasciata dai soggetti di cui all’articolo 106, comma 3 del codice dei contratti pubblici, con le
modalita previste dal secondo periodo dello stesso comma.

L'importo della garanzia ¢ gradualmente e automaticamente ridotto nel corso della prestazione, in rapporto al
progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se l'esecuzione della prestazione non
procede, per ritardi a lui imputabili, secondo 1 tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi
legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al
netto del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute di legge, raggiunga la cifra di Euro 200.000,00
(duecentomila/00).

La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di
regolarita contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui ¢ richiesto dalla
legge. Il certificato per il pagamento dell'ultima rata del corrispettivo, qualunque sia 'ammontare, verra rilasciato
dopo l'ultimazione dei lavori.

I costi specifici della sicurezza verranno compensati in concomitanza con 'emissione degli stati di avanzamento,
sulla base di quanto effettivamente posto in opera.

Qualora 1 lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 30 giorni, su richiesta dell’appaltatore, sentito il
Direttore dei Lavori, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di
pagamento, prescindendo dall’importo minimo.

11 ritardo det suddetti acconti non dara diritto all’ Appaltatore di sospendere o di rallentare 1 lavori, né di chiedere
lo scioglimento del contratto.

Con T'ultimo stato di avanzamento immediatamente precedente allo stato finale non si potra in nessun caso
superare il 90% dell'importo complessivo dei lavori in appalto al netto di IVA. La somma residua spettante, sulla
base delle eventuali penali comminate, sara cortisposta successivamente nell'ambito dell'emissione di uno stato
di avanzamento corrispondente al finale oppure al collaudo dei lavori come quota parte della rata di saldo.

Al sensi dell'art. 4, comma 2, DM. 143/2021, la congruita dell'incidenza della manodopera sull'opera
complessiva, deve essere richiesta dal committente o dall'impresa affidatatia, in occasione della presentazione
dell’ultimo stato di avanzamento dei lavori da parte dell'impresa, prima di procedere al saldo finale dei lavori.

A tal fine 'impresa affidataria avra I'obbligo di attestare la congruita dell'incidenza della manodopera mediante la
presentazione del DURC di congruita rifetito all'opera complessiva (art. 4, comma 3, DM. 143/2021).

30
RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO TRA PROFESSIONISTI
PROTECNO ASS. PROFESSIONALE — STUDIO TECNICO GEOM. MARCO CASATI — STUDIO TECNICO P.I. M. PICCHI

EMAIL: FRANCEDONATIS81 @GMAIL.COM — M.CASATI@LEONET.IT - MAU.PICCHI@TISCALLIT




Art. 22. CONTO FINALE

Si stabilisce che il conto finale verra compilato entro (30) trenta giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori.

I1 conto finale dei lavori ¢ compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione dell’ultimazione degli
stessi e trasmesso al RUP unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le vicende alle quali 'esecuzione del
lavoro ¢ stata soggetta, allegando tutta la relativa documentazione.

11 conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'esecutore.

Su richiesta del Responsabile del Procedimento entro il termine perentorio di 30 (trenta) giorni ai sensi dell’art.
7, ¢.3 dell'allegato 11.14 del D. Lgs. 36/2023 se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se
lo sottoscrive senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da
lui definitivamente accettato.

I1 Responsabile del procedimento in ogni caso formula una sua relazione al conto finale.

Salvo quanto disposto dall’art. 116, comma 3 del D. Lgs. 36/2023 e dall'art. 1669 del Codice Civile, I'Appaltatore
risponde per la difformita ed 1 vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione
Appaltante entro 12 (dodici) mesi dall'ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata.

Art. 23. COLLAUDO — CERTIFICATO REGOLARE ESECUZIONE

La Stazione Appaltante entro trenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di consegna dei
lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce I'incarico del collaudo a soggetti di specifica qualificazione
professionale commisurata alla tipologia e categoria degli interventi, alla loro complessita e al relativo importo.

11 collaudo stesso deve essere concluso entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori.

I termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comunque rispettare le disposizioni di
cui all’art. 116 e alla sezione III dell'allegato I1.14 del D. Lgs. 36/2023;

Sara facolta della Stazione Appaltante di procedere al collaudo dei lavori mediante redazione di un Certificato di
Regolare Esecuzione da emettersi dal direttore dei lavori entro 3 mesi dalla data di ultimazione dei lavori e
contiene almeno 1 seguenti element:

a) estremi del contratto e degli eventuali atti aggiuntivi;

b) indicazione dell’esecutore;

) nominativo del direttore det lavori;

d) tempo prescritto per 'esecuzione delle prestazioni e date delle attivita di effettiva esecuzione delle prestazioni;
e) importo totale, ovvero importo a saldo da pagare all’esecutore;

f) certificazione di regolare esecuzione.

A seguito dell'emissione, viene immediatamente trasmesso al RUP che ne prende atto e ne conferma la
completezza.

L’emissione del certificato di regolare esecuzione non costituita presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi
dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

All'emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, e comunque entro
un termine non supetriore a sette giorni dallo stesso, i RUP rilascia il certificato di pagamento ai fini
dell'emissione della fattura da parte dell'appaltatore, ai sensi dell'articolo 125, comma 7 del codice dei contratti
pubblici. La rata di saldo, comprensiva delle ritenute di cui all'articolo Art. 24, comma 2, al netto dei pagamenti
gia effettuati e delle eventuali penali, salvo cause ostative, ¢ pagata entro 30 giorni dall'emissione del certificato di

collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, previa presentazione di regolare fattura fiscale, ai
sensi dell'articolo 185 del D. Lgs. 267/2000.

Il pagamento della rata di saldo ¢ disposto solo se l'appaltatore abbia presentato apposita garanzia fideiussotia ai
sensi dell'articolo 117, comma 9 del Codice dei contratti pubblici.

Fatto salvo l'articolo 1669 del Codice Civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera, ancorché
riconoscibili, putché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 mesi dall'ultimazione dei lavori riconosciuta e
accettata.
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L'appaltatore e il Direttore dei lavori devono utilizzare la massima professionalita e diligenza, nonché improntare
il proprio comportamento alla buona fede, allo scopo di evidenziare tempestivamente 1 vizi e 1 difetti riscontabili
e 1 relativi rimedi da adottare.

Art.23 bis - PRESA IN CONSEGNA ANTICIPATA

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate prima che
intervenga l'emissione del certificato di collaudo provvisotio alle seguenti condizioni previste dall'articolo 24
dell'allegato II. 14 al Codice dei contratti pubblici:

- sla stato eseguito con esito favorevole il collaudo statico;

- slano state tempestivamente richieste, a cura del RUDP, le certificazioni relative agli impianti e alle opere a rete;

- slano stati eseguiti 1 necessari allacciamenti idrici, elettrici e fognari alle reti dei pubblici servizi;

- siano state eseguite le prove previste dal capitolato speciale d'appalto;

- sia stato redatto apposito stato di consistenza dettagliato, da allegare al verbale di consegna del lavoro.

A richiesta della stazione appaltante interessata, l'organo di collaudo procede a verificare l'esistenza delle
condizioni di cui al comma 1 nonché a effettuare le necessarie constatazioni per accertare che l'occupazione e
l'uso dell'opera o lavoro sia possibile nei limiti di sicurezza e senza inconvenienti nei riguardi della stazione
appaltante e senza ledere 1 patti contrattuali; redige pertanto un verbale, sottoscritto anche dal Direttore dei
lavori e dal RUP, nel quale riferisce sulle constatazioni fatte e sulle conclusioni cui perviene.

La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro, su tutte le questioni che possano
sorgere al riguardo e sulle eventuali e conseguenti responsabilita dell'esecutore.

Art. 24. ONERI ED OBBLIGHI DIVERST A CARICO DELL'APPALTATORE RESPONSABILITA'
DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'Appaltatore, oltre gli oneti e gli obblighi di cui al D.IM. 145/2000 Capitolato Generale

d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché a quanto previsto da tutti i

plani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, agli obblighi in materia ambientale, sociale e del lavoro

stabiliti dalla normativa europea e nazionale, dai contratti collettivi o dalle disposizioni internazionali elencate
nell’allegato X alla Ditettiva 2014/24/UE del Patlamento eutopeo e del Consiglio del 26 febbraio 2014, anche
quelli di seguito elencati:

e la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere professionalmente
abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori apposita dichiarazione di
accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

e imovimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita dell'opera,
con tutti 1 pit moderni ed avanzati impianti per assicurare una petfetta e rapida esecuzione di tutte le opere
prestabilite; la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del
Piano di Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
l'inghiaiamento e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il transito e la circolazione dei
veicoli e delle persone;

e la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti 1 materiali in esso esistenti, nonché di tutti 1
beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'Appaltatore. Per la custodia di
cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, 'Appaltatore dovra servirsi di personale addetto con
la qualifica di guardia giurata;

e la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavori,
di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati, illuminati e
riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici
con relativi impianti di scarico funzionanti;
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fermo restando quanto stabilito all’art. 116 comma 11 del Codice, fa carico all’appaltatore il supporto per
l'esecuzione, in sito o presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dal Direttore dei
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei
campioni e l'esecuzione di prove che siano ordinate dalla stessa D.LL. (a titolo descrittivo ma non esaustivo,
prove di carico e prove cross hole sui pali in calcestruzzo armato) su tutte le opere in calcestruzzo semplice
o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove a piastra sui rilevati e sulle fondazioni stradali e di
tenuta per le tubazioni; in particolare ¢ fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per
ogni giorno di getto, datato e conservato;

l'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che verranno in ogni tempo ordinati
dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto
prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel
competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e dell'Appaltatore nelle
modalita piu adatte a garantirne l'autenticita;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentiert
pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigent, relative alle varie assicurazioni degli operai per previdenza,
prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

la comunicazione all'Ufficio da cui 1 lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineratia di cui al DPR. 128/59 e
s.m.i.;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione contro gli incendi di tutte le opete e del cantiere dall'inizio dei lavori fino al collaudo finale,
comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; I'assicurazione contro tali rischi si
dovra stipulare con polizza intestata alla Stazione Appaltante;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nei Comuni in cui essi sono dovuty, 1 diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle petsone
addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

l'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone, dei
ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo
occorrente all'esecuzione dei lavori;

il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pi¢ d'opera, a sua cura e
spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per
conto della Stazione Appaltante. I danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati a
tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misutre per la sicurezza fisica dei lavoratori di
cui all'art. 119 c. 11 del D. Lgs. 36/2023;

l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la salute e
la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le
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disposizioni contenute nel DLgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in vigore in materia di
sicurezza;

e il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, pero, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opete, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero derivarne dall'uso.
Entro quindici giorni dal verbale di ultimazione I'Appaltatore dovta completamente sgombrare il cantiere
dai materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta;

e a fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori, anche
ai sensi di quanto previsto dall'art. 119 c. 13 del D. Lgs. 36/2023;

e la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare. La disposizione si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

e e analisi delle terre per il loro conferimento a discarica e per il loro riutilizzo in cantiere;

e la trasmissione alla stazione appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che dovesse
stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni, ai
sensi dell'art. 119 . 5 del dlgs. 36/2023. La disposizione si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti
similari;

e la disciplina e il buon ordine del cantiere. L'appaltatore ¢ responsabile della disciplina e del buon ordine nel
cantiere e ha 'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.
L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico dellimptresa o da altro tecnico
formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese o
a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere ¢ attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore anche
in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto, previa
motivata comunicazione all'appaltatore, di esigere il cambiamento del Direttore di cantiere e del personale
per indisciplina, incapacita o grave negligenza.

L'appaltatore ¢ comunque responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e
risponde nei confronti dell'amministrazione committente per la malafede o la frode dei medesimi
nell'impiego dei materiali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati ¢ conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso di cui all'articolo "Forma e Ammontare dell'Appalto’" del presente
Capitolato. Detto eventuale compenso ¢ fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione
relativa all'offerto ribasso contrattuale.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in conformita a
quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al Regolamento UE 27 aprile 2016, n. 2016/679/UE
“Regolamento generale sulla protezione dei dati e D. Lgs. n. 196/2003 “Codice Privacy” come integrato con le
modifiche introdotte dal D. Lgs. n. 101/2018.

Art. 25. CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, l'oggetto dei lavori, i
nominativi dellITmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai
sensi dell'art. 119 ¢ 13 del D. Lgs. 36/2023, devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici e dei cottimisti nonché tutti 1 dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art. 26. RINVENIMENTI

Al rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio intrinseco ed archeologico che si rinvenissero nelle demolizioni,
negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applica I'art. 35 del Capitolato generale d'appalto D.M. 145/2000;
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essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di essi possa competere allo Stato.
L'Appaltatore dovra dare immediato avviso del loro rinvenimento, quindi depositarli negli uffici della Ditezione
dei Lavori che redigera regolare verbale in proposito, da trasmettere alle competenti autorita.

Per quanto detto, pero, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art. 27. DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZ1 DEI LAVORI A MISURA E DELLE
SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN ECONOMIA INVARIABILITA' DEI PREZZI - NUOVI PREZZI]
—REVISIONE PREZZI

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito tibasso d'asta calcolato sull'importo complessivo a

base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitari), saranno

pagati 1 lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi allegato al
contratto. Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che
venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché
per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

) circa i noli, ogni spesa per dare a pi¢ d'opera 1 macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa ilavoti a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie,
mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorte pet
dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per
gli oneri tutti che 1'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati
nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

I prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso

offerto, si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo tischio

e sono fissi ed invariabili.

Le revisioni dei prezzi saranno valutate secondo le clausole definite in conformita all'art. 60 del Codice dei

contratti pubblici.

Si precisa che le clausole di cui al punto precedente non apportano modifiche che alterino la natura generale del
contratto/dell'accordo quadro; si attivano al verificarsi di particolari condizioni di natura oggettiva, che
determinano una variazione del costo dell'opera, in aumento o in diminuzione, superiore al 3 per cento
dell'importo complessivo e operano nella misura del 90 per cento del valore eccedente la variazione del 3 per
cento applicata alle prestazioni da eseguire.

Al fini della determinazione della variazione dei prezzi si utilizzano gli indici sintetici di costo di costruzione
elaborati dall'ISTAT e sono pubblicati, unitamente alla relativa metodologia di calcolo, sul portale istituzionale
del medesimo istituto.

Per far fronte ai maggiori oneri derivanti dall’applicazione della revisione prezzi, la stazione appaltante utilizza
esclusivamente le somme a disposizione indicate all’art. 60 comma 5 del D. Lgs. 36/2023 per cui, all’esecutore
saranno riconosciuti entro tali limiti anche nel caso detti oneri siano superiori ai predetti accantonamenti
allinterno del quadro economico, in quanto per tale fattispecie il quadro economico non pud essere
implementato con maggiori spese oltre a quelle gia accantonate per le finalita prima evidenziate.

In alternativa o in aggiunta alle risorse di cui al precedente comma 5, per far fronte ai maggiori oneri derivanti
dall’applicazione della revisione prezzi, la stazione appaltante o I'appaltatore possono proporre modifiche al
contratto ai sensi dell’art. 120 comma 7 lett. a) del D. Lgs. 36/2023 e s.m.i..
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Art. 28. CAM-CRITERI AMBIENTALI MINIMI

In riferimento all'art. 57 comma 2 del D. Lgs. 36/2023 recante "Criteri di sostenibilita energetica e ambientale", s
rimanda alla Relazione C.A.M..

Art. 29. DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE - ACCORDO BONARIO - ARBITRATO

In accordo all'articolo 115 comma 4 del Codice, le contestazioni in corso di esecuzione e le riserve contabili
sono disciplinate dall’art. 7 dell’Allegato I1.14 del D. Lgs. 36/2023, oltre che nel seguente modo.

11 registro di contabilita ¢ firmato dall'esecutore con o senza riserve.

Se l'esecutore firma con riserva e l'esplicazione e la quantificazione non sono possibili al momento della
formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le sue riserve,
scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande di indennita e indicando con precisione le cifre di
compenso cui crede aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.

11 Direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni.

Se il Direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le proprie deduzioni e non consente alla
stazione appaltante la percezione delle ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incotre in
responsabilita per le somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a sborsare.
L'esecutore, ¢ sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del Direttore dei lavori, senza poter sospendere o
ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti
contabili.

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse st
fondano. In particolare, le riserve devono contenere, a pena di inammissibilita, la precisa quantificazione delle
somme che l'esecutore ritiene gli siano dovute.

Lesecutore, all’atto della firma del conto finale, da apporre entro il termine di trenta giorni dall'invito del RUP a
prenderne cognizione, non puo iscrivere domande diverse per oggetto o per importo da quelle formulate nel
registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori, e ha onere, a pena di decadenza, di confermare le
riserve gia iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le quali non siano intervenute procedure di
carattere conciliativo che sono regolamentate al punto successivo e, per quanto non specificato dal codice dei
contratti pubblici.

Accordo bonario e transazione

Qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili I'importo economico dell'opera possa variare
tra il 5 per cento e il 15 per cento dell'importo contrattuale, al fine del raggiungimento di un accordo bonatio si
applicano le disposizioni di cui ai commi che seguono.

Il procedimento dell'accordo bomnatio riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle gia
esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al comma 1, nell'ambito comunque di un limite massimo
complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto.

Le domande che fanno valere pretese gia oggetto di riserva non sono proposte per importi maggiori rispetto a
quelli quantificati nelle riserve stesse. Non sono oggetto di riserva gli aspetti progettuali che siano stati oggetto
di verifica ai sensi dell'articolo 42 del codice. Prima dell'approvazione del certificato di collaudo, qualunque sia
l'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo bonatio per la risoluzione delle riserve iscritte.

I1 Direttore dei lavori da immediata comunicazione al RUP delle riserve di cui al comma 1, trasmettendo nel pia
breve tempo possibile una proptia relazione riservata. II RUP valuta l'ammissibilita e la non manifesta
infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di importo di cui al comma 1.
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Entro quindici giorni dalla data di comunicazione del Direttore dei lavori di cui al comma 4, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, il RUP puo richiedere alla
Camera arbitrale l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione all'oggetto
del contratto.

I1 RUP e il soggetto che ha formulato le riserve scelgono d'intesa, nell'ambito della lista, I'esperto incaricato della
formulazione della proposta motivata di accordo bonario.

In caso di mancata intesa tra il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve, entro quindici giorni dalla
trasmissione della lista, l'esperto ¢ nominato dalla Camera arbitrale che ne fissa anche il compenso, prendendo
come riferimento 1 limiti stabiliti con dall’allegato V.1. del codice dei contratti pubblici.

La proposta ¢ formulata dall'esperto entro novanta giorni dalla nomina.

Qualora il RUP non richieda la nomina dell'esperto, la proposta ¢ formulata dal RUP entro novanta giorni dalla
data di comunicazione di cui al comma 4.

L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le ha
formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e
informazioni e con l'acquisizione di eventuali altri pareti, e formulano, verificata la disponibilita di idonee risorse
economiche, una proposta di accordo bonario, che ¢ trasmessa al dirigente competente della stazione appaltante
e al soggetto che ha formulato le riserve.

Se la proposta ¢ accettata dalle parti entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, l'accordo bonatio &
concluso ed ¢ redatto verbale sottoscritto dalle parti.

L'accordo ha natura di transazione.

Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal
sessantesimo giorno successivo alla data di accettazione dell'accordo bonatio da parte della stazione appaltante.
In caso di rifiuto della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del
termine di cui al secondo periodo, possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto possono essete risolte mediante
transazione nel rispetto del codice civile solo ed esclusivamente nell'ipotesi in cui non risulti possibile esperire
altri rimedi alternativi all'azione giurisdizionale. Essendo il valore dellimporto supetiore a 200.000 euro, &
acquisito, parere dagli organi di cui all'articolo 212 comma 2 del codice dei contratti pubblici.

La proposta di transazione puo essere formulata sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente competente,
sentito il RUP.

La transazione ha forma scritta a pena di nullita.

Definizione delle controversie

Ove non si proceda all’accordo bonario, o della transazione, ai sensi del punto precedente e P'appaltatore
confermi le riserve, la definizione di tutte le controversie derivanti dall’esecuzione del contratto ¢ devoluta
all’autorita giudiziaria competente presso il Foro di Pisa ed ¢ esclusa la competenza arbitrale.

La decisione sulla controversia dispone anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e alla loro imputazione
alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

ART. 30 — BIS. SPESE CONTRATTUALIL, IMPOSTE E TASSE

Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di tivalsa:
e e spese contrattuali;

e e tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per l'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

e e tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canonti di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

e e spese, le imposte, 1 diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.
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Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro, dalla
consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

Se, per attl aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme per
spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a carico
dell'appaltatore e trova applicazione l'articolo 7 del capitolato generale d'appalto.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o inditettamente gravino
sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto ¢ soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'LV.A. ¢ regolata dalla legge; tutti gli
importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono L.V.A. esclusa.
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CAPITOLO III - MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 31. QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI E LORO ACCETTAZIONE — PROVE E
CAMPIONI

1) I materiali occorrenti per i lavori oggetto del presente appalto dovranno essere conformi a quanto stabilito
nelle leggi e nei regolamenti ufficiali vigenti in materia, delle migliori qualita esistenti in commercio ed essere
accettati, previa campionatura, dalla Direzione det lavori.

2) Per la provvista dei materiali in genere si richiamano espressamente le prescrizioni dell’articolo 16 del
Capitolato generale d’appalto D.M. 145/2000.

3) Tutte le forniture dovranno essere accompagnate dalle certificazioni e le documentazioni previste dalle
normative vigenti. Di norma essi proverranno da localita o fabbriche che I'impresa riterra di sua convenienza,
purché preventivamente notificate e sempre che i materiali corrispondano ai requisiti prescritti dalle leggi, dal
presente capitolato, dall'elenco prezzi o dalla Direzione dei lavori.

4) Qualora la Direzione dei Lavori rilevi e contesti una qualsiasi provvista come non idonea all'impiego,
l'impresa dovra sostituirla con un'altra che corrisponda alle qualita volute.

I materiali rifrutati dovranno essere sgomberati immediatamente dal cantiere a cura e spese dell’appaltatore.
Ove lappaltatore non effettuasse la rimozione della provvista nel termine prescritto dal D.LL., appaltante
potra provvedere direttamente e a spese dell’appaltatore, a carico del quale restera anche qualsiasi danno
derivante dalla rimozione cosi eseguita.

5) L'impresa resta comunque totalmente responsabile della riuscita delle opere, anche per quanto dipende dai
materiali stessi, la cui accettazione non pregiudica in nessun caso 1 diritti della Stazione appaltante.

6) Qualora I'appaltatore, nel proprio interesse o di sua iniziativa, impieghi materiali di dimensioni, consistenza o
qualita superiori a quelle prescritte o con una lavorazione piu accurata o con una modalita di messa in opera
ad esso piu vantaggiosa, utilizzando tecnologie, noli, attrezzature a sua scelta o convenienza (sempre nel
rispetto di ogni normativa e previa approvazione di D.LL. e CSE) cio non gli dara diritto a un aumento dei
prezzi e la stima sara fatta come se i materiali avessero le dimensioni, la qualita e il magistero stabiliti dal
contratto.

7) Qualora venga ammessa dalla stazione appaltante, in quanto ritenuta non pregiudizievole allidoneita
dell'opera, qualche deficienza o scarsezza nelle dimensioni, nella consistenza o qualita dei materiali, ovvero
una minor lavorazione, la Direzione dei lavori potra applicare un'adeguata riduzione di prezzo in sede di
contabilizzazione, salvo esame e giudizio definitivo in sede di collaudo.

8) Qualora venisse accertata la non corrispondenza alle prescrizioni contrattuali dei materiali e delle forniture
accettate e gia poste in opera, si procedera come disposto dall'art. 18 del Capitolato generale dei lavori
pubblici approvato con D.M. 19 aprile 2000 n. 145.

9) L appaltatore ¢ obbligato a prestarsi in ogni tempo a effettuare a sue spese tutte le prove ritenute necessarie
dalla DLL. sui materiali impiegati o da impiegarsi nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in
opera.

10)In mancanza di una idonea organizzazione per l'esecuzione delle prove previste o di una normativa specifica
di capitolato, ¢ riservato alla D.LL. il diritto di dettare norme di prova alternative o complementari.

1111 prelievo dei campioni verra eseguito in contraddittorio con la stesura di apposito verbale. In tale sede
I'appaltatore ha facolta di chiedere, sempre che cio sia compatibile con il tipo e le modalita esecutive della
prova, di assistere o di farsi rappresentare alla stessa.

12)I campioni delle forniture consegnati dall'impresa, che debbono essere inviati a prova in tempo successivo a
quello del prelievo, potranno essere conservati negli uffici della Stazione appaltante, muniti di sigilli a firma
del Direttore dei lavori e dell'impresa, nei modi pit adatti a garantirne l'autenticita.

13)In mancanza di una speciale normativa di legge o di capitolato, le prove potranno essere eseguite presso un
Istituto autorizzato, la fabbrica di origine o il cantiere, a seconda delle disposizioni della Direzione lavori.

14)In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, la conservazione e I'invio dei campioni, per l'esecuzione delle
prove, per il ripristino dei manufatti che si siano eventualmente dovuti manomettere, nonché tutte le altre
spese simili e connesse, sono a totale, esclusivo carico dell’appaltatore.
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Art. 32. NORME TECNICHE PER L'ESECUZIONE DELLE OPERE - ASPETTI GENERALI

L’Impresa ¢ tenuta alla scrupolosa osservanza delle norme contenute nel Contratto di appalto, nel presente
Capitolato e di quanto altro prescritto nei documenti di progetto.

Nell’esecuzione dei lavori I'Impresa ¢ altresi obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio personale
tutte le norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all’epoca dell’appalto, nonché quelle
specificatamente indicate nei piani di sicurezza di cui all’art. 131 del D. Lgs. 36/2023.

L’Impresa ¢ diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale, derivante dalla
inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.

Art. 33. ALLESTIMENTO DI CANTIERE

Le opere provvisionali, gli apprestamenti e le attrezzature devono essere atti a garantire, per tutta la durata
dei lavori, la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori e sono oggetto di specifico
computo e contenute nel P.S.C. di progetto.
Le principali norme riguardanti i ponteggi e le impalcature, 1 ponteggi metallici fissi, 1 ponteggi mobili, ecc.,
sono contenute nel D.Lgs. 81/08 e successivo D.Lgs. n.106 del 03/08/2009.
L'allestimento di cantiere con baracche, servizi ecc. dovra essere previsto in posizione tale da garantire:

- facilita di accesso veicolare, di rifornimento materiali, di collocazione delle strutture di cantiere;

- facilita di allacciamento rete elettrica per il quadro di cantiere.

Per l'ubicazione dei servizi igienici e delle baracche di cantiere, da adibire ad uso ufficio, mensa e spogliatoio
si rimanda alle planimetrie di cantiere. Saranno individuate zone adatte al collocamento dei materiali di
cantiere. Per la recinzione del cantiere si prevede l'utilizzo di reti realizzate con pannelli elettrozincati di
lunghezza 3.50xH2.00 metri dotati di basamento in calcestruzzo. Il cantiere sara dotato di cancello di
larghezza adeguata a consentire il passaggio di mezzi di grandi dimensioni. Le recinzioni saranno dotate di
dispositivi per I'illluminazione notturna.
E’ inoltre compreso quant’altro occorre per dare I'opera finita a regola d’arte, funzionante, nel rispetto delle
normative vigenti e per 1 fini a cui ¢ destinata.

Per quanto riguarda la viabilita di cantiere e Porganizzazione del cantiere, il progetto esecutivo
contiene tutte le prescrizioni alle quali PImpresa si dovra attenere scrupolosamente. L’'Impresa
potra comunque sottoporte alla D.LL. e al C.S.E., di volta in volta che lo riterra necessario,
soluzioni alternative, purché migliorative per le tempistiche e ’economia del cantiere, che tuttavia
(qualora accettate) rimarranno sempre a suo carico.

Art. 34. DEMOLIZIONI E SMONTAGGI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro.

I materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, ed al piti presto, venire trasportati,
a cura e spese dell'appaltatore, alle discariche e comunque fuori la sede dei lavori.

Per quanto si riferisce alla demolizione di strutture i cul materiali possono essere reimpiegati quali
cordonature, recinzioni, chiusini, pozzetti etc. dovra essere prestata la massima cura nelle operazioni di
demolizione e rimozione onde evitare, nel modo piu assoluto, danni ai materiali o ai manufatti ricuperabili. I
materiali cosi ottenuti dovranno essere accatastati con ogni cura in cantiere in vista del loro riutilizzo o
trasportati, se richiesto, in luogo stabilito dalla D.LL..

L'esecutore sara ritenuto responsabile in solido degli eventuali danni arrecati sia per imperizia che petr
trascuratezza, triservandosi la Stazione Appaltante la facolta di addebitare, in base ai prezzi d'elenco, 1
materiali danneggiati, trattenendo direttamente in contabilita il relativo importo, senza alcuna formalita.
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Art. 35. TRACCIAMENTI

Prima di porre mano a lavori di scavo o di riporto, I'Impresa ¢ obbligata ad eseguire il picchettamento
completo del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza delle
opere desumibile dal progetto.

A suo tempo dovra pure realizzare, nei tratti indicati dalla Direzione Lavori, apposite strutture provvisorie
atte a determinate con precisione l'andamento dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo
quelle manomesse durante l'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, 'Appaltatore dovra procedere ai necessari
tracciamenti con l'obbligo della conservazione dei picchetti ed eventualmente delle modine, come per i lavori
in terra.

E’ altresi inteso, che l'appaltatore prima di procedere con i lavori di scavo in genere o manomissione del
corpo stradale dovra provvedere ad individuare a proprie spese, previo coordinamento con la DILL. ed il
CSE, la posizione dei servizi preesistentt in modo da evitare conflitti con i condotti da realizzarsi, cosi come
a verificare ed eventualmente bonificare, ancora a proprie spese, 'eventuale presenza di ordigni bellici con le
strumentazioni e le tecnologie pit idonee.

Sono in ogni caso a carico dell'Tmpresa esecutrice 1 ripristini dei servizi danneggiati o l'onere da sostenete per
il loro ripristino seguendo le indicazioni della D.LL. per le metodologie di intervento pit consone.

Art. 36. SCAVI, RINTERRI E RILEVATI

Gli scavi, 1 rinterri ed 1 rilevati occorrenti saranno eseguiti in modo conforme alle previsioni di progetto,

salvo le eventuali varianti eventualmente disposte dalla Direzione Lavori.

Qualora fossero eseguiti maggiori scavi, oltre a quelli strettamente occorrenti per la formazione dell'opera,

essi non saranno compensati e I'impresa dovra provvedere a sua cura e spese al successivo riempimento del

vuoto rimasto con materiale adatto ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Gli scavi potranno essere eseguiti a mano, con mezzi meccanici e, qualora previsto, con I'impiego di esplosivi.

I materiali provenienti dagli scavi non utilizzabili e non ritenuti idonei, a giudizio della D.LL., per altro

impiego dei lavori dovranno essere allontanati dal cantiere e smaltiti presso impianti autorizzati ad onere

esclusivo dell'appaltatore, secondo le norme vigenti in materia di Terre e rocce da scavo.

L’onere dello smaltimento dei materiali di resulta degli scavi sara contabilizzato secondo la relativa voce di

computo metrico estimativo.

Nella esecuzione dei lavori di scavo 'Impresa dovra scrupolosamente rispettare le prescrizioni assumendosi

gli oneri di seguito elencati a titolo descrittivo e non limitativo:

- profilare le scarpate degli scavi con inclinazioni appropriate in relazione alla natura ed alle caratteristiche

fisico-meccaniche del terreno, la cui stabilita dovra essere accertata con apposite verifiche geotecniche a

carico dell'Impresa.

rifinire il fondo e le pareti dello scavo non provvisionale secondo quote e pendenze di progetto. Se il fondo

degli scavi risultasse smosso, 'Impresa compattera detto fondo fino ad ottenere una compattazione pari al

95% della massima massa volumica del secco ottenibile in laboratorio (Prova di compattazione AASHO

modificata) (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972).

- eseguite, ove previsto dai documenti di progetto e/o richiesto dalla D.LL., scavi campione con prelievo di
saggi e/ o effettuazione di prove ed analisi per la definizione delle caratteristiche geotecniche (a totale catico
dell'impresa).

- recintare e apporre sistemi di segnaletica diurna e notturna alle aree di scavo;

- provvedere, a proprie cure e spese, con qualsiasi sistema (paratie, palancolate, sbadacchiature,
puntellamenti, armature a cassa chiusa, etc.), al contenimento delle pareti degli scavi, in accordo a quanto
prescritto dai documenti di progetto, ed in conformita alle norme di sicurezza e compensate con 1 prezzi
relativi (sicurezza);

- adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari, sondaggi, scavi campione, etc.) per evitare il
danneggiamento di manufatti e reti interrate di qualsiasi natura; inclusa, ove necessario, la temporanea
deviazione ed il tempestivo ripristino delle opere danneggiate o provvisoriamente deviate.

- segnalare l'avvenuta ultimazione degli scavi, per eventuale ispezione da parte della DLL., prima di
procedere a fasi di lavoro successive o ricoprimenti. In caso di inosservanza la D.LL. potra richiedere
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all’Impresa di rimettere a nudo le parti occultate, senza che questa abbia diritto al riconoscimento di alcun
maggior onere 0 compenso.

7) Gli scavi di fondazione saranno spinti alla necessaria profondita a giudizio insindacabile della D.LL. fino al
rinvenimento del terreno avente la capacita portante prevista in progetto. I piani di fondazione saranno
petfettamente orizzontali o disposti a gradoni con leggera pendenza verso monte per quelle opere che
ricadessero sopra falde inclinate; le pareti saranno verticali od a scarpa.

8) Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con paretl a scarpa
aventi la pendenza minore di quella prevista, ma in tal caso, non saranno cornputatl né il maggiore scavo di
fondazione e di sbancamento eseguito di conseguenza né il conseguente maggior volume di riempimento.

9) E’ vietato all’'Impresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano ai getti prima che la D.LL. abbia
verificato ed accettato i piani di fondazione.

10)Per gli scavi di fondazione si applicheranno le norme previste dal DM. 11/3/1988 (S.O. alla G.U.
1/6/1988n. 127; Citc. Serv. Tecnico Centrale LL.PP. del 24/09/1988 n°® 30483) e successivi aggiornamenti.

11)Gli esaurimenti d’acqua dovranno essere eseguiti con 1 mezzi piu opportuni per mantenere costantemente
asciutto il fondo dello scavo e tali mezzi dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le
portate e le prevalenze necessatie e sufficienti per garantire la continuita del prosciugamento.

12)Resta comunque inteso che nell’esecuzione di tutti gli scavi 'Impresa dovra provvedere di sua iniziativa ed a
sua cura e spese, ad assicurare il naturale deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla superficie
del terreno, allo scopo di evitare che esse si versino negli scavi. Provvedera, a sua cura e spesa, a togliere ogni
impedimento, ogni causa di rigurgito che si opponesse cosi al regolatore deflusso delle acque, anche
ricorrendo alla apertura di canali fugatort; analogamente I'Impresa dovra adempiere agli obblighi prev1$r1
dalle leggi (Legge 10/5/1976 n. 319 e successivi aggiornamenti ed integrazioni, leggi regionali emanate in
applicazione della citata legge) in ordine alla tutela delle acque dall'inquinamento, all’espletamento delle
pratiche per I'autorizzazione allo scarico nonché all’eventuale trattamento delle acque.

13)Per il rinterro degli scavi relativi a fondazioni e manufatti in calcestruzzo dovra essere utilizzato materiale
selezionato appartenente esclusivamente ai gruppt Al ed A3 (UNI-CNR 10006) opportunamente
compattato; il materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita
(D60/D10) maggiote o uguale a 7.

14)11 rinterro di scavi relativi a tubazioni interrate e cavi elettrici sara effettuato con materiali sabbiosi (o
comunque con materiali che durante l'operazione di rinterro non danneggino dette installazioni).

15)I materiali provenienti dagli scavi in genere, in quanto idonei, resteranno di proprieta della Stazione
Appaltante che ne dlsporra come riterra opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accatastamento o
nnmagazzmamento sara a carico dell'Appaltatore, intendendosi l'onere compreso e compensato coi relativi
prezzi di elenco riguardanti gli scavi.

16)Cot prezzi di elenco per gli scavi di fondazione, oltre agli obblighi sopra specificati e a quelli emergenti del
precedente articolo, I'Appaltatore dovra ritenersi compensato:

- di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggi, innalzamento,
carico, trasporto e scarico in rilevato o rinterro o a rifiuto a qualsiasi distanza, sistemazione delle materie di
rifiuto e indennita di deposito;

- delle spese occorrenti: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per le
formazioni di gradoni, per il successivo rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopra le condotte
d'acqua o altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di
progetto;

- dell'eventuale perdita parziale o anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di
qualsiasi entita, occorrenti pet I'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare franamenti
di pareti di cavi di sbancamento;

- ogni altra spesa infine necessaria pet l'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi.

17)Con 1 prezzi d'elenco, si intendono, altresi, compensati gli oneri che si incontrino per scavi che si debbano
eseguire in presenza di acqua fino a quando l'altezza dell'acqua stabilizzata nei cavi non superi l'altezza di
20cm ed essa non dipenda da cause occasionali.

18)Net detti prezzi sono, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata si
mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali.

19)Quando nei cavi di fondazione l'acqua che si stabilisce naturalmente superi i 20 cm, per la parte eccedente
tale limite verra corrisposto il compenso per scavo subacqueo. Qualora la Direzione dei Lavori ritenesse di
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fare eseguire l'esaurimento dell'acqua o il prosciugamento dei cavi, allo scavo verra applicato i prezzo
normale dei cavi di fondazione.

20)Gli scavi subacquel saranno pagati a metro cubo con le norme e modalita prescritte nel presente articolo,
lettera b), e per zone successive a partire dal piano di livello a quota 0,20 m sotto il livello normale delle
acque stabilitesi nei cavi procedendo verso il basso. I prezzi di elenco sono applicabili anche per questi cavi
unicamente e rispettivamente al volume di scavo ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano
superiore e quella del piano inferiore che delimitano la zona stessa, come ¢ indicato nell'elenco prezzi.
Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito nei limiti di clascuna zona risultera dal volume
ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del corrispondente prezzo di elenco.

21)Nel caso che la Stazione Appaltante si avvalga della facolta di eseguire in economia gli esaurimenti e
prosciugamenti dei cavi, pagando a parte questo lavoro (come pure se cio debba farsi per mancanza di prezzi
di scavi subacquet), lo scavo entro i cavi cosi prosciugati verra pagato come gli scavi di fondazione all'asciutto
o in presenza di acqua, indicati alla lettera b), applicando 1 prezzi relativi a questi scavi per ciascuna zona, a
partire quindi, in questo caso, dal piano di sbancamento.

Art. 37. INERTI

1) Acqua
L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere dolce, limpida, priva di grassi o sostanze organiche e
priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risultante.
2) Calci
- Le calci aeree ed idrauliche dovranno essere rispondenti ai requisiti di accettazione delle norme tecniche
vigenti.

Le calci idrauliche dovranno altresi cotrispondere alle prescrizioni contenute nella Legge 595/65
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme
tecniche vigenti nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

3) Cementi e agglomerati cementizi

Dovranno essere impiegati esclusivamente 1 cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (Legge 26
maggio 1995 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197, dotati di attestato di conformita ai sensi delle
UNI EN 197-1, UNI EN 197-2 ¢ UNI EN 197-4.

I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

4) Sabbie

Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive.

Dovranno essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea e
provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione.

Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera.

E' assolutamente vietato 1'uso di sabbia marina.

5) Ghiaie

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M. 17.01.2018 alle quali devono uniformarsi le costruzioni
in conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compatibili per la struttura a cui
il calcestruzzo ¢ destinato; di norma perd non si dovra superare la larghezza di cm 4 (per larghezza s'intende
la dimensione dell'inerte misurato in una setacciatrice) se si tratta di lavori correnti di fondazione o simili; di
cm 3 se si tratta di cementi armati; e di cm 2 se si tratta di cappe o di getti di limitato spessore.
6) I materiali dovranno trovarsi al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.
7) 1l loro impiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovta avvenire con l'osservanza delle
migliori regole d'arte.

8) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite dalle norme
vigenti in materia.
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9) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni non
nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco dovranno avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

10)Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-
acceleranti; antigelo-superfluidificanti.

11)Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far eseguire prove od accettare
l'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti) e UNI 10765.

12)Per quanto non espressamente contemplato, le modalita esecutive dovranno essere conformi alle indicazioni
della normativa consolidata.
A tal fine si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie parti), UNI EN 480 (varie parti), UNI
EN 13139, UNI EN 13055-1, UNI EN 12620 ed ogni altra norma vigente inerente il presente appalto.

13)Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 38. MATERIALI FERROSI

22)I materiali ferrosi dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro difetto.

23)Gli acciai per calcestruzzo armato e per carpenteria metallica dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dalle
Norme Tecniche emanate con D.M. 17.01.2018 in applicazione dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n.
10806.

Art. 39. LEGNAMI

1) Ilegnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno soddisfare a
tutte le prescrizioni ed avere 1 requisiti delle precise categorie di volta in volta prescritte e non dovranno
presentare difetti incompatibili con I'uso cui sono destinati.

2) Ilegnami rotondi o pali dovranno provenire da vero tronco e non da rami, dovranno essere diritti in modo
che la congiungente i centri delle due basi non esca in alcun punto dal palo.

3) Dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra 1
diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare il quarto del maggiore dei due diametri.

4) I legnami, grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, dovranno avere tutte le facce spianate,
tollerandosi in cortrispondenza ad ogni spigolo l'alburno e lo smusso in misura non maggiore di 1/5 della
minore dimensione trasversale dell'elemento.

5) I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega e dovranno avere tutte le facce
esattamente spianate, senza rientranze o risalti, con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di
sorta.

6) Ilegnamiin genere dovranno corrispondere ai requisiti di cui al D.M. 30 ottobre 1912.

Art. 40. OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Specifiche generali

1)  Le prescrizioni per le opere in c.a. riportate di seguito si intendono conformi alle norme tecniche emanate
nel DM. Infrastrutture 17 gennaio 2018 e vincolanti ai fini della corretta esecuzione delle opere in
conglomerato cementizio armato.

2)  Piu nel dettaglio, sulla base delle indicazioni progettuali contenute nella documentazione depositata presso
gli uffici Sismica della Regione Toscana, ci si dovra attendere a quanto indicato nel corpo normativo:
- Legge 5 novembre 1971, n. 1086 “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e

precompresso ed a struttura metallica” (G.U. n. 321 del 21.12.1971);

- Norma Europea UNI EN 206:2013 (Caleestruzo: Specificazione, prestasione, produzione e conformita);
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3)
2
5)

0)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

- Norma Tecnica UNI 11104 del 2016 (Caleestruzzo — Specificazione, prestazione, produgione e conformita —
Istruzioni complementari per l'applicazione della EN 206-1);
- Linee Guida del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (Calcestrugzo Preconfezionato — Calcestruzzo Strutturale) rif.
Servizio Tecnico Centrale CSLP del 26/09/2017;
- Eurocodici strutturali (EN 1992 Eurocodice 2 — Progetto di strutture in calcestrugzo);
con precisazioni in merito alla natura di leganti, aggregati, acqua d’impasto, additivi ed aggiunte nonché
delle relative norme sopracitate a cut attenersi per la produzione, messa in opera e controllo di qualita.
Gli elaborati di progetto indicano 1 tipi e le classi di calcestruzzo ed 1 tipi di acciaio da c.a. da utilizzare nelle
opere di appalto.
In relazione alla gestione della qualita si fara riferimento alla norma UNI EN 13670:2010 avendo
individuato per il manufatto in realizzazione una classe di esecuzione C1.
L’Impresa sara tenuta a presentare all’esame della Direzione Lavori 1 progetti delle opere provvisionali
(centine, casserature, armature di sostegno e attrezzature di costruzione).
L"Appaltatore, avvalendosi di esperti tecnologi del calcestruzzo, dovra provvedere alla progettazione e
sperimentazione dei costituenti ed al progetto delle miscele di calcestruzzo in grado di soddisfare le
indicazioni fornite dal progettista. Lo studio dovra essere fornito dall’Impresa al D.LL. almeno 15 (quindici)
giorni prima dell'inizio dei getti e dovra contenere esplicitamente riferimenti a resistenza caratteristica a
compressione Rck, durabilita delle opere (EN206), diametro massimo dell'aggregato (UNI8520), tipi di
cemento e dosaggi minimi ammessi, modulo elastico secante a compressione (UNI6556), contenuto d'aria
del conglomerato cementizio fresco (UNI6395), ritiro idraulico (UNI6555), resistenza ai cicli di gelo-
disgelo (UNI7087) e impermeabilita (ISO DIS7032).
L’Appaltatore dovra inoltre fornire alla D.LL. tutta la documentazione tecnica descrittiva relativa, compresi
1 risultati finali dello studio preliminare di qualificazione, al fine di fornire un conglomerato cementizio a
prestazione garantita.
La Direzione Lavori autorizzera 'inizio dei getti di conglomerato cementizio solo dopo aver esaminato ed
approvato la documentazione per la qualifica dei materiali e degli impasti di conglomerato cementizio e
dopo aver effettuato, in contraddittorio con I'Impresa, impasti di prova del calcestruzzo per verificare i
requisiti richiesti.
L’esame e la verifica, da parte della Direzione dei Lavori, dei progetti delle opere e dei certificati degli studi
preliminari di qualificazione non esonerano in alcun modo I'Impresa dalle responsabilita derivanti per legge
e per pattuizione di contratto. Quindi resta stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei
Lavori, I'Impresa rimane l'unica e diretta responsabile delle opere a termine di legge e pertanto sara tenuta a
rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che si verifichino.
Caratteristiche dei materiali e composizione degli impasti definite in sede di qualifica non possono essere
modificati in cotso d'opera, se non autotizzate dalla Direzione dei Lavori. Qualora eccezionalmente si
prevedesse una variazione dei materiali, la procedura di qualifica dovra essere ripetuta.
Si puntualizza che per la realizzazione delle opere in conglomerato cementizio dovra comunque essere
impiegato esclusivamente "conglomerato cementizio a prestazione garantita" secondo la Norma UNI
9858/91.
La Direzione Lavori eseguira controlli periodici in corso d'opera per vetificare la corrispondenza tra le
caratteristiche dei materiali e degli impasti impiegati e quelle definite in sede di qualifica. Per consentire
Ieffettuazione delle prove in tempi congruenti con le esigenze di avanzamento dei lavori, 'Impresa dovra
dispotre di uno o piu laboratori attrezzati, per I'esecuzione delle prove previste, in cantiere e/o all'impianto
di confezionamento, ad eccezione delle determinazioni chimiche che dovranno essere eseguite presso un
Laboratorio Ufficiale.
L"Appaltatore provvedera, a proprie spese, ad approntare quanto necessario per il prelievo dei campioni di
calcestruzzo ed alle relative prove di resistenza presso un Laboratorio Ufficiale, ai fini del controllo di
“accettazione”, secondo quanto descritto al capitolo 11 del D.M. 17 gennaio 2018. La D.LL. si riserva di
prescrivere prelievi aggiuntivi.
La Direzione dei Lavori potra ordinare n. 3 prelievi costituiti ciascuno da n. 2 provini in modo da poter
assoggettare uno del prelievi a prove preliminari di accettazione presso il laboratorio di cantiere, o altro
posto nelle vicinanze del cantiere stesso, resta inteso che il secondo prelievo andra sottoposto a prove
presso un Laboratorio ufficiale ed il terzo prelievo sara utilizzato, all'occorrenza, nel caso si rendesse
necessario eseguire altre prove. Nel caso che il valore della resistenza caratteristica cubica (Rck) ottenuta sui
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13)

14)

15)

16)
17)

18)

19)

20)

21)

provini assoggettati a prove nei laboratori di cantiere risulti essere inferiore a quello indicato nei calcoli
statici e nei disegni di progetto, la D.LL. potra, a suo insindacabile giudizio, ordinare la sospensione dei getti
dell'opera d'arte interessata in attesa dei tisultati delle prove eseguite presso Laboratori Ufficiali.
Qualora anche dalle prove eseguite presso Laboratori ufficiali risultasse un valore della Rck inferiore a
quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto, ovvero una prescrizione del controllo di
accettazione non fosse rispettata, occorrera procedere, a cura e spese dell'Impresa, ad un controllo teorico
e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla base della
resistenza ridotta del conglomerato, ovvero ad una verifica delle caratteristiche del conglomerato messo in
opera mediante prove complementari o col prelievo di provini di calcestruzzo indurito messo in opera o
con l'impiego di altri mezzi di indagine ammessi dalla normativa vigente in materia quali estrazioni di
carote, prove sclerometriche, ultrasuoni ecc., a totale carico del’Appaltatore. Tali controlli e verifiche
formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale si dimostri che, ferme restando le ipotesi di
vincoli e di carico delle strutture, la Rck ¢ ancora compatibile con le sollecitazioni previste in progetto,
secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge.
Nel caso che la Rck non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, I'Impresa sara tenuta a
sua cura e spese alla demolizione e rifacimento dell'opera oppure all'adozione di quei provvedimenti che,
proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalla Direzione
Lavori.
Qualora 1l controllo di accettazione fornisca risultati negativi la Direzione Lavori disporra 'esecuzione di
indagini integrative sul calcestruzzo indurito. Qualora i valori di classe desunti dalle prove fornissero ancora
risultati inferiori al valore prescritto, verranno applicati ai prezzi contrattuali 1 seguenti sconti per le opere 1
cui getti non siano rispondenti, compatibilmente con il rispetto dei tassi di sollecitazione previsti nei calcoli:
- per scarti minori o uguali al 5%: sconto del 5%;
- per scarti maggiori del 5% e non maggiori del 10%: sconto del 15%.
Nel caso di scarti superiori al 10% sara la Direzione dei Lavori a decidere sull’opportunita o meno di
rifiutare le opere relative e procedere alla loro demolizione e ricostruzione oppure al loro consolidamento,
in ogni caso a spese dell’Appaltatore.
Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'Tmpresa se la Rck risultera maggiore a quella indicata nei
calcoli statici e nei disegni di progetto.
Le prove di consistenza e 1 prelievi devono essere eseguiti in contradditorio, in conformita alla norma UNI
EN 12350.
I provini vanno stagionati e controllati, in conformita alla norma UNI EN 12390. Il calcestruzzo non deve
presentare fenomeni di segregazione o eccessiva essudazione. In casi dubbi, si deve prevedere la prova di
determinazione della quantita di acqua d’impasto essudata, prescritta nella norma UNI 7122.
La lavorabilita del conglomerato cementizio fresco sara valutata con la misura all’abbassamento al cono di
Abrams (slump) in mm secondo la Norma UNI 9418 e tale prova dovra essere eseguita in concomitanza a
ciascun prelievo di campioni. La prova sara da considerarsi significativa per abbassamenti compresi tra 20 e
240 mm.
Il conglomerato cementizio non dovra presentarsi segregato e la quantita di acqua essudata, misurata
secondo la Norma UNI 7122, dovra essere nulla. In alternativa, per abbassamenti inferiori ai 20 mm, si
dovra eseguire la prova con la tavola a scosse secondo il metodo DIN 1048, o con I'apparecchio VEBE’.
Il rapporto acqua/cemento dovra essere valutato tenendo conto sia dell’acqua contenuta negli inerti che di
quella assorbita dagli stessi (Norma UNI 8520 parte 13 e 16, condizione di inerte “saturo a superficie
asciutta”, per la quale 'aggregato non cede e non assorbe acqua all’impasto). Il suddetto rapporto dovra
essere controllato secondo le indicazioni della norma UNI 6393 (paragrafi 5 e 6) e non dovra discostarsi di
0,02 da quello verificato in fase di qualificazione della relativa miscela. Il rapporto a/c dovra essere
controllato anche in cantiere almeno una volta alla settimana e non dovra discostarsi di 0,02 da quello
verificato in fase di qualificazione della relativa miscela.
L’omogeneita del conglomerato cementizio all’atto del getto dovra essere verificata vagliando ad umido due
campioni, prelevati a 1/5 e 4/5 dello scatico della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadrata da 4 mm.
La percentuale in peso del materiale trattenuto nel vaglio dei due campioni non dovra differire piu del 10%;
inoltre lo slump degli stessi prima della vagliatura non dovra differire di pit di 30 mm.
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La prova del contenuto di aria dovra essere effettuata ogni qualvolta si impieghi un additivo aerante. Essa
verra eseguita con il metodo UNI 6395 — 72. Tale contenuto dovra essere determinato con le cadenze
previste al punto 11.3.10 della Norma UNI 9858.

I1 controllo del contenuto di cemento dovra essere verificato secondo quanto stabilito dalle Norme UNI
612672 e 6394—69. Particolare attenzione dovra essere posta nella scelta del luogo di esecuzione, in quanto
tale prova deve essere eseguita su conglomerato cementizio fresco, entro 30 minuti dall'impasto.

Al fine di garantire la durabilita delle opere in conglomerato cementizio negli elaborati progettuali sono
previste le indicazioni da rispettare per il confezionamento del calcestruzzo al fine di evitare il degrado
dello stesso. In particolare, ai fini di preservare le armature da qualsiasi fenomeno di aggressione
ambientale, il copriferro minimo da prevedere, misurato tra la parete interna del cassero e la generatrice
della barra piu vicina, non dovra essere inferiore a quanto indicato.

Gli inerti impiegati per il confezionamento del conglomerato cementizio potranno provenire da vagliatura e
trattamento dei materiali alluvionali o da frantumazione di materiali di cava e dovranno avere carattetistiche
conformi a quelle previste per la Classe A nella Norma UNI 8520 parte 2a. Dovranno essere costituiti da
elementi non gelivi privi di parti friabili e polverulente o scistose, argilla e sostanze organiche. Inoltre non
dovranno contenere minerali dannosi quali pirite, marcasite, pirrotina, gesso e solfati solubili.

A cura dellImpresa, sotto i controllo della DLL., dovra essere accertata, mediante esame mineralogico
(UNI 8520 parte 4) presso un laboratorio ufficiale, 'assenza dei minerali indesiderati e di forme di silice
reattiva verso gli alcali del cemento (opale, calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo cristallino in stato di
alterazione o tensione, selce, vetri vulcanici, ossidiane), per ciascuna delle cave di provenienza dei materiali.
Ove fosse presente silice reattiva si procedera all’esecuzione delle prove della Norma UNI 8520 parte 22,
punto 3, con la successione e 'interpretazione ivi descritte.

Copia della relativa documentazione dovra essere custodita dalla D.LL. e dall’'Impresa.

In assenza di tali certificazioni il materiale non potra essere posto in opera, e dovra essere allontanato e
sostituito con matetiale idoneo.

Tali esami dovranno essere effettuati prima dell’autorizzazione all'impiego, per ogni cambiamento di cava o
materiali nel corpo di cava, ogni 8000 mc di materiali impiegati e comunque almeno una volta all’anno,
nonché ogni volta la Direzione Lavori lo riterra necessario, salvo per quanto riguarda il contenuto di solfati
e di cloruri che dovra essere effettuato giornalmente.

Per quanto riguarda il coefficiente di forma degli inerti e la granulometria si dovra verificare che soddisfino
alle indicazioni riportate nel predetto punto, ogni 1000 mc di materiale impiegato, nonché ogni volta che la
D.LL. lo riterra necessatio.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie aventi un coefficiente di forma, determinato secondo
UNTI 8520 parte 18, minore di 0,15 (per un diametro massimo Dmax fino a 32 mm) e minore di 0,12 (per
un diametro massimo Dmax fino a 64 mm).

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere il massimo peso specifico del conglomerato
cementizio a parita di dosaggio di cemento e di lavorabilita dell'impasto e dovra consentire di ottenere 1
requisiti voluti sia nell'impasto fresco (consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, etc.) che
nell’impasto indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita, etc.).

Particolare attenzione dovra essere rivolta alla granulometria della sabbia al fine di ridurre al minimo il
fenomeno dell’essudazione (bleeding) nel conglomerato cementizio.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno tre pezzature, la pit fine non dovra contenere piu del 15% di
materiale trattenuto al vaglio a maglia quadrata da 5 mm di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche appartenenti alle pezzature
inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, appartenenti alle pezzature superiori, in
misura superiore al 10% della pezzatura stessa.

E' vietato porre in opera conglomerati cementizi a temperatura ambiente inferiore a 0°C o superiore a
30°C, salvo il ricorso a provvedimenti approvati dalla Direzione dei Lavori.

Inoltre, come prescritto nella norma UNI-EN 2006, la temperatura del calcestruzzo dovra essere compresa
tra +5°C e +30°C. Nel luogo di produzione ed in cantiere dovranno essere installati termometri atti a
misurare la minima e la massima temperatura atmosferica giornaliera.

11 trasporto del calcestruzzo dal luogo di confezionamento a quello d’impiego dovra avvenire con mezzi ed
attrezzature atte ad evitare il deterioramento dell'impasto e la segregazione dei componenti, in nessun caso
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dovra intercorrere un intervallo di tempo superiore a 90’ tra il confezionamento alla centrale di betonaggio
e I'operazione di getto.

Ogni carico di calcestruzzo dovra essere accompagnato dall’ora di partenza e di arrivo in cantiere
dell'impasto, le specifiche tecniche a cui il calcestruzzo deve sottostare (classe di esposizione, resistenza,
numero di ricetta per il confezionamento, rapporto a/c effettivo e teotrico, dimensione massima
dell’aggregato, mc trasportati, tipo, classe e dosaggio del cemento, classe di consistenza, la struttura a cui e
destinato).

E’ facolta della Direzione Lavori di riftutare carichi di conglomerato cementizio non rispondenti ai requisiti
prescritti.

I getti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti con una tolleranza massima di errore geometrico di £1.0
cm. Errori superiori dovranno essere eliminati a cura e spese dell’Appaltatore ma solo con le modalita che
la Direzione det Lavort riterra opportune.

Le casseforme dovranno avere forme e dimensioni coerenti alle caratteristiche degli elementi strutturali
descritti nei disegni esecutivi. Le casseforme ed 1 relativi sostegni dovranno essere sufficientemente
compatti e robusti per resistere senza deformazioni ai carichi che devono sopportare ed alle azioni
dinamiche prodotte dal costipamento e dalla vibrazione del calcestruzzo, ovvero soddisfare 1 requisiti di
rigidezza, di resistenza (alla spinta del calcestruzzo), di tenuta e di pulizia previsti dalla norma UNI ENV
13670-1.

Il legname dei casseri dovra essere sufficientemente stagionato, dotato di una superficie accuratamente
pulita e, se necessario, opportunamente trattata e piallata, per assicurare che la superficie esterna dei getti
risulti regolare e, dove richiesto, perfettamente liscia (per es. a garantire superfici lisce si potra ricorrere, se
del caso, a verniciatura delle tavole con “latte di calce” per intonaco, che poi potra essere asportato non
appena secco). Dal fondo delle casseforme dovra essere rimosso, prima del getto, ogni corpo estraneo. Per
garantire la bonta dell’esecuzione del getto si dovra provvedere ad un preventivo inumidimento delle
casserature prima che sia realizzato il getto. Laddove sia richiesta una finitura a vista del conglomerato
cementizio si dovranno impiegare pannellature idonee trattate a garantire la perfetta esecuzione del
manufatto.

Per 1 getti faccia-vista o comunque cortelati a condizioni operative particolari ¢ consigliato I'impiego di
sistemi di casseratura speciali, con casseforme a travi componibili, dotate di puntelli ed eventuali passerelle
di getto.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogeneo, uniformemente coesivo (tale cioe da
essere trasportato e manipolato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi), lavorabile (in
modo che non rimangano vuoti nella massa o sulla superficie dei manufatti dopo eseguita la vibrazione in
opera). Se al momento della posa in opera la consistenza del conglomerato cementizio non ¢ quella
prescritta, lo stesso non dovra essere impiegato per I'opera ma scaricato in luogo appositamente destinato
dall'Tmpresa. Tuttavia se la consistenza ¢ minore di quella prescritta (minore slump) e il conglomerato
cementizio ¢ ancora nell'autobetoniera, la consistenza puo essere portata fino al valore prescritto mediante
aggiunta di additivi fluidificanti e l'aggiunta verra registrata sulla bolla di consegna. La lavorabilita non potra
essere ottenuta con maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella composizione del conglomerato
cementizio. I'impiego di fluidificanti, aeranti, plastificanti, potra essere autorizzato dalla DLL. anche se
non previsti negli studi preliminari. In questi casi, 'uso di aeranti e plastificanti sara effettuato a cura e spese
dell’Impresa, senza che questa abbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapprezzi per tale titolo.

I1 getto del conglomerato cementizio dovra essere eseguito in modo da non determinare la segregazione,
sara compattato mediante vibratori ad immersione o a parete in relazione alla classe di consistenza del
conglomerato, alle caratteristiche dei vibratori ed alla dimensione del getto stesso, in modo da determinare
superfici lisce, compatte ed omogenee. Lo scarico del conglomerato cementizio dalla betoniera nelle
casseforme dovra avvenire con tutti gli accorgimenti idonei ad evitare la segregazione.

Per getti generici I'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, dallo scivolo al tubo convogliatore, non
dovra essere superiore a 100 cm, ed il calcestruzzo dovra essere steso a strati orizzontali di spessore non
superiore ai 50 cm dopo la vibratura. Si dovra comunque evitare getti in presenza di eccessiva ventilazione
o esposizione solare. (In tali casi il getto sara da eseguire dietro assenso della Direzione dei Lavort).

E’ vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con I'impiego del vibratore. Durante
la posa in opera 1 vespai di ghiaia, eventualmente formatisi, dovranno essere dispersi prima della vibrazione
del conglomerato cementizio. Per getti in pendenza, dovranno essere predisposti dei cordolini di arresto
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che evitino la formazione di lingue di conglomerato cementizio troppo sottili per essere vibrate
efficacemente.

I getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature metalliche
da parte della Direzione Lavori. La posa in opera sara eseguita con ogni cura ed a regola d’arte, dopo aver
preparato accuratamente e rettificati 1 piani di posa, le casseforme, 1 cavi da riempire e dopo aver
posizionato le armature metalliche.

Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il
posizionamento di eventuali drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano eseguiti in
conformita alle disposizioni di progetto e delle presenti Norme.

I getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle prescrizioni
della Direzione Lavori. Si avra cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani di appoggio e delle
pareti di contenimento.

I1 conglomerato cementizio sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si
presentino lisce e compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.
Eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e 1 punt
incidentalmente difettosi dovranno essere ripresi accuratamente con malta fine di cemento,
immediatamente dopo il disarmo, cio qualora tali difetti o irregolarita siano contenuti nei limiti che la
Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, riterra tollerabili fermo restando in ogni caso che le suddette
operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico dell’Impresa. Eventuali ferri (filo, chiodi,
reggette) che con funzione di legatura di collegamento casseri od altro, dovessero sporgere da getti finiti,
dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finita e gli incavi risultanti verranno
accuratamente sigillati con malta fine di cemento a ritiro compensato. Viene poi prescritto che, dovunque
sia possibile, gli elementi dei casseri vengano fissati nella esatta posizione prevista utilizzando fili metallici
liberi di scorrere entro tubetti di materiale PVC o simile, di colore grigio, destinati a rimanete incorporati
nel getto di conglomerato cementizio, armato o non armato.

La Direzione Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che 1 getti vengano
eseguiti senza soluzione di continuita cosi da evitare ogni ripresa, anche se cio comporta che il lavoro debba
essere condotto a turni ed anche in giornate festive, e senza che I'Impresa non potra avanzare richiesta
alcuna di maggiori compensi.

Nel caso c10 non fosse possibile, prima di effettuare la ripresa, la superficie di conglomerato cementizio
indurito dovra essere accuratamente pulita, lavata, spazzolata ed eventualmente scalfita fino a diventare
sufficientemente rugosa da garantire una perfetta aderenza tra i getti successivi. Tra le diverse riprese di
getto non si dovranno avere distacchi, discontinuita o differenze di aspetto e colore.

L’Impresa avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto ¢ previsto nei
disegni costruttivi o sara successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione Lavori,
circa fori, tracce, cavita, incassature ecc. nelle travi, solette, nervature, ecc., per la posa in opera di
apparecchi accessori quali giunti, appoggi, pluviali, passi d'uomo, passerelle di ispezione, sedi di tubi e di
cavi, parapetti, mensole, parti di impianti. L’onere relativo ¢ compreso e compensato nei prezzi unitari e
pertanto ¢ ad esclusivo carico dell'Impresa. Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle
predisposizioni cosi prescritte dalla Direzione Lavori, saranno a totale carico dell’Impresa, sia per quanto
riguarda le rotture, 1 rifacimenti, le demolizioni di opere di spettanza dell'impresa stessa, sia per quanto
riguarda le eventuali opere di adattamento di impianti, 1 ritardi, le forniture aggiuntive di materiali e la
maggiore mano d’opera occorrente da parte dei fornitori.

A getto ultimato dovra essere curata la stagionatura dei conglomerati cementizi in modo da evitare un
rapido prosciugamento delle superfici esposte all'atia dei medesimi e la conseguente formazione di fessure
da ritiro plastico, usando tutte le cautele ed impiegando 1 mezzi piu idonei allo scopo, fermo restando che il
sistema proposto dall'Tmpresa dovra essere approvato dalla Direzione Lavori. A questo fine le supetfici del
conglomerato cementizio non protette dalle casseforme dovranno essere mantenute umide il piu a lungo
possibile e comunque per almeno 7 giorni, sia per mezzo di prodotti antievaporanti (curing), da applicare a
spruzzo subito dopo il getto, sia mediante continua bagnatura, sia con altri sistemi idonei. I prodotti
antievaporanti (curing) ed il loro dosaggio dovranno essere approvati dalla Direzione Lavori e le loro
caratteristiche dovranno essere conformi a quanto indicato nella Norma UNI 8656: tipi 1 e 2.

Per i tempi e le modalita di disarmo si rimanda alle sopracitate norme sui calcestruzzi ed in particolare alle
norme UNI ENV 13670-1 ¢ UNI EN 206, rilevando soltanto la necessita di garantire un’opportuna
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stagionatura protetta del conglomerato evitando lessiccazione della superficie del calcestruzzo, il
congelamento dell’acqua d’impasto, la formazione di fessurazioni dovute a gradienti termici nello spessore
del getto (indicativamente si individua una stagionatura protetta per le strutture in elevazione non inferiore
a 5 giorni). Si dovra inoltre porre attenzione affinché il dilavamento o I'infiltrazione tra i casseri di acque
plovane possano indutre, sulle parti in faccia vista efflorescenze. Per questo motivo si esclude il disarmo in
periodo di pioggia.

Per le solette d’impalcato si dovra provvedere alla protezione del getto in modo da consentire una sua
corretta stagionatura, a questo scopo si dovranno impiegare tutte le attenzioni per mantenere la necessaria
umidita della superficie gettata, mediante 1'impiego in alternativa di teli in polietilene, di antievaporante da
irrorare sulle superfici a fresco e disponendo teli in TN'T su cui nebulizzare periodicamente acqua.

E' sconsigliato lo scassero in caso di differenziali termici fra ambiente esterno ed interno al getto > 20°C.
Additivi e disarmanti: le loro caratteristiche dovranno essere verificate sperimentalmente in sede di qualifica
dei conglomerati cementizi, esibendo inoltre, certificati di prova di Laboratorio Ufficiale che dimostrino la
conformita del prodotto alle disposizioni vigenti. Nel caso di uso contemporaneo di piu additivi, I'Impresa
dovra fornire alla Direzione Lavori la prova della loro compatibilita. E’ vietato usare lubrificanti di varia
natura e olii esausti come disarmanti. Dovranno essere impiegati prodotti specifici, conformi alla norma
UNI 8866, per i quali ¢ stato verificato che non macchino o danneggino la superficie del conglomerato
cementizio indutito.

Ove 1 disegni di progetto lo prevedano o quando la Direzione Lavori lo ritenga opportuno si provvedera
alla impermeabilizzazione dell'estradosso di manufatti in conglomerato cementizio con membrane elastiche
di caratteristiche idonee.

Specifiche prestazionali

A) CONGLOMERATI CEMENTIZI (a prestazione garantita)

A.1) Opere in fondazione (pali e cordolo)

Legante: cemento CEM-UNI-ENV 197-1 tipo IIA-L o IIB-L 42.5 (cemento al calcare)
Classe di resistenza: secondo EN 206:2013, minima C25/30

Classe di esposizione: "XC2" secondo UNI-EN 206:2013

Massimo diametro inerte: 30 mm conforme UNI-EN 12620

Classe di consistenza: S4

Rapporto acqua-cemento (A/C): 0.60

Copriferro non inferiore a 35 mm (pali) — 40 mm (cordolo, muri, platea)

B) ACCIAIO per strutture in c.a.:

1)
2)

3)

4

5)

Lacciaio per il c.a. dovra corrispondere alle caratteristiche specificate dalle norme vigenti, ovvero acciaio
tipo B450C secondo EN 10080:2005 (D.M. 17/01/2018).

L’Appaltatore dovra fornire i certificati di qualita, come prescritto dal D.M. 17/01/2018 pet ciascuna
partita di acciaio approvvigionato, in originale o copia conforme.

L’Appaltatore provvedera a proprie spese, per ogni partita, ad accertare le caratteristiche dell’acciaio
impiegato inoltrando i relativi campioni presso un Laboratorio Ufficiale secondo quanto prescritto dal
D.M. 17/01/2018. Nel caso che risultino pattite con caratteristiche non adeguate sara applicato uno sconto
del 5% sut prezzi contrattuali, compatibilmente con il rispetto dei tassi di sollecitazione previsti dai calcoli
tecnict.

La Direzione Lavori dara benestare per la posa in opera delle partite sottoposte all'ulteriore controllo in
cantiere soltanto dopo che avra ricevuto il relativo certificato di prova e ne avra constatato 'esito positivo.
Nel caso di esito negativo si procedera come indicato nel D.M. 17.01.2018. Se anche dalla ripetizione delle
prove risulteranno non rispettati i limiti richiesti, la Direzione Lavori dichiarera la partita non idonea e
l'impresa dovra provvedere a sua cura e spese ad allontanarla dal cantiere.

In caso di risultati sfavorevoli di dette prove, il complesso di barre al quale si riferisce il campione sara
rifiutato e dovra essere allontanato dal cantiere. Per il controllo del peso effettivo da ogni unita di collaudo,
dovranno essere prelevate delle barre campione. Qualora risultassero sezioni effettive inferiori a quelle
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ammesse dalle tolleranze previste dalle norme in vigore, il materiale verra rifiutato e subito allontanato dal
cantiere. Qualora il peso effettivo risultasse inferiore al 98% di quello teorico e fosse accettabile in base alle
tolleranze ed alle normative in vigore, dovranno essere aggiunte, modificando 1 disegni di progetto e
dandone comunicazione alla DLL. barre in quantita sufficiente a realizzare una sezione di acciaio non
inferiore a quella prevista dal progetto esecutivo originariamente approvato.

II montaggio delle armature e la loro messa in opera dovranno effettuarsi secondo le prescrizioni delle
vigenti opere in cemento armato. L’armatura sara posta in opera in casseforme, secondo le posizioni
assegnate dai disegni di progetto, facendo particolare attenzione che sia rispettato il copriferro minimo
indicato nel capitolato speciale d'appalto e negli elaborati grafici strutturali.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseti € prescritto tassativamente l'impiego di
opportuni distanziatori prefabbricati in conglomerato cementizio o in materiale plastico.

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni caso in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm in modo da garantire la invariabilita della geometria della gabbia durante il
getto.

L'Impresa dovra adottare inoltre tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione
di progetto all'interno delle casseforme durante le operazioni di getto. E’ a carico dellImpresa I'onere della
posa in opera delle armature metalliche, anche in presenza di acqua o fanghi bentonitici, nonché 1
collegamenti equipotenziali.

Le reti elettrosaldate dovranno cortispondere alle caratteristiche specificate dal D.M. 17/01/2018, del tipo
B450C, di diametro compreso tra 4 e 12 mm, con distanza assiale non superiore a 35 cm. I pannelli di rete
dovranno essere mantenuti distanti dai casseri interessati con distanziatori. Inoltre le sovrammissioni delle
reti dovranno essere non inferiori a due maglie.

Barre e staffe ad aderenza migliorata, con caratteristiche nel rispetto delle disuguaglianze:

fy/fyk < 1.25

ft/fy <1.15.

Il peso dell'acciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del calcestruzzo verra determinato mediante
il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle
prescrizioni, le legature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. Il peso dell'acciaio verra in ogni caso
determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cio¢ lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra
(seguendo le sagomature e uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario dato dalle tabelle ufficiali UNI.
Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le
plegature, sagomature e legature ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri
coincida rigorosamente con quella fissata nei disegni esecutivi.

Art. 41. PALI TRIVELLATIT IN C.A.

I pali dovranno essere realizzati con attrezzature d’ingombro idoneo per il tipo di cantiere e pit nel
dettaglio per la larghezza stradale, utilizzando come piano di lavoro il piano stradale attuale.
La scelta delle attrezzature di perforazione ed i principali dettagli esecutivi, nel caso di situazioni
stratigrafiche particolari o per I'importanza dell’opera, dovranno essere messi a punto a cura e spese
dell’Impresa, anche mediante Iesecuzione di pali di prova, approvati dalla D.LL. prima dell'inizio della
costruzione det pali.
Prima di iniziare la perforazione I'Impresa dovra, a sua cura e spese, individuare sul terreno la posizione det
pali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell’asse di ciascun palo. Su ciascun picchetto
dovra essere riportato il numero progressivo del palo come risulta dalla pianta della palificata. Tale pianta,
redatta e presentata alla D.LL. dall'Impresa esecutrice, dovra indicare la posizione planimetrica di tutti 1 pali,
contrassegnati Con NUMeEro Progressivo.
Lo scavo per la costruzione dei pali trivellati verra eseguito asportando il terreno corrispondente al volume
del fusto del palo.
Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche per evitare il franamento del foro, la
contaminazione delle armature, l'interruzione e/o P'inglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizza I'armatura al terreno circostante (fanghi bentonitici, camicie metalliche, ecc.). Il sostegno delle
pareti dello scavo, in dipendenza della natura del terreno e delle altre condizioni cui la esecuzione dei pali
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puo essere soggetta, sara assicurato in uno dei seguenti modi (compensati nel prezzo a base di gara per la

voce dei pali):

- mediante infissione di rivestimento tubolare provvisorio in acciaio;

- con l'ausilio dei fanghi bentonitici in quiete nel cavo od in circolazione tra il cavo ed una apparecchiatura

di separazione dei detriti.

Per 1 pali trivellati su terreno sommerso d'acqua si fara ricorso, per l'attraversamento del battente d'acqua,

all'impiego di un tivestimento tubolare di acciaio opportunamente infisso nel terreno di imposta, avente le

necessarie caratteristiche meccaniche per resistere agli sforzi ed alle sollecitazioni indotte durante

l'infissione anche con uso di vibratori; esso sara di lunghezza tale da sporgere dal pelo d'acqua in modo da

evitare invasamenti e consentire sia l'esecuzione degli scavi che la confezione del palo. Tale rivestimento

tubolare costituira cassero a perdere pet la parte del palo interessata dal battente d'acqua. L'infissione del

tubo-forma dovra, in ogni caso precedere lo scavo.

Nel caso in cui non si impieghi il tubo di rivestimento il diametro nominale del palo sara pari al diametro

dell'utensile di petforazione.

Raggiunta la quota fissata per la base del palo, il fondo dovra essere accuratamente sgombrato dai detriti di

perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di perforazione, ecc.

L'esecuzione del getto del conglomerato cementizio sara effettuata con impiego del tubo di

convogliamento, munito di imbuto di caricamento. In nessun caso sara consentito porre in opera il

conglomerato cementizio precipitandolo nel cavo direttamente dalla bocca del foro. I sistemi di getto

dovranno essere in ogni caso tali da non danneggiare I'armatura né alterarne la posizione, rispetto ai disegni

di progetto.

I cemento sara del tipo pozzolanico o d'alto forno.

L'Appaltatore dovra predisporre impianti ed attrezzature per la confezione, il trasporto e la posa in opera

del conglomerato cementizio, di potenzialita tale da consentire il completamento delle operazioni di getto

di ogni palo, qualunque ne sia il diametro e la lunghezza, senza interruzioni.

Nel caso di impiego del tubo di rivestimento provvisorio, l'estrazione dello stesso dovra essere eseguita

gradualmente adottando tutti gli accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi, discontinuita od

inclusioni di materiali estranei al corpo del palo.

Le armature metalliche dovranno essere assemblate fuoti opera e calate nel foro prima dell'inizio del getto

del conglomerato cementizio; nel caso in cui il palo sia armato per tutta la lunghezza, esse dovranno essere

mantenute in posto nel foro, sospendendole dall'alto e non appoggiandole sul fondo.

Le armature dovranno essere provviste di opportuni dispositivi distanziatori e centratori atti a garantire

un’adeguata copertura di conglomerato cementizio sui ferri che sara di 3 cm.

A giudizio della Direzione dei Lavori, 1 pali che ad un controllo, anche con trivellazione in asse, risultassero

comunque difettosi, dovranno essere rifatti.

Lappaltatore dovra provvedere al corretto allestimento del cantiere al fine di garantire Pefficienza del

sistema di perforazione ed iniezione del calcestruzzo.

L’appaltatore sara tenuto ad eseguire, a proprie spese, prove di carico e prove cross hole secondo

le prescrizioni normative sulla effettiva capacita portante dei pali e sulla loro integrita.

Per 1l cemento, il calcestruzzo e I'acciaio di armatura si prescrivono 1 tipi indicati al paragrafo precedente.

Le tolleranze ammesse sono le seguenti:

- la posizione planimetrica non dovra discostarsi da quella di progetto, salvo diverse indicazioni della
DILL;

- la deviazione dell’asse del palo rispetto all’asse di progetto non dovra essere maggiore del 2%;

- la sezione dell’armatura metallica non dovra risultare inferiore a quella di progetto;

- il diametro dell'utensile di perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di perforazione di
progetto;

- quota testa palo: £5 cmy;

- lunghezza: 210 cm.

Qualora Iestradosso del palo realizzato non corrispondera al piano di posa del cordolo testa-palo previsto
nel progetto, sara compito dell’'Impresa procedere con la relativa scapitozzatura e rettifica della testa del
palo con l'utilizzo di idoneo mezzo meccanico dotato di martellone idraulico.
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Art. 42. OPERE DI COSTRUZIONE STRADALE - PREMESSA

Per le terminologie e definizioni relative alle pavimentazioni e ai materiali stradali si fa riferimento alle norme
tecniche del CN.R. — B.U. n. 169 del 1994.

Le parti del corpo stradale sono cosi suddivise:

- sottofondo (terreno naturale in sito o sull’ultimo strato del rilevato);

- sovrastruttura, cosi composta:

1) strato di fondazione;

2) strato di base;

3) strato di collegamento (ovvero binder);

4) strato di usura (o tappetino).

Tutte le suddette lavorazioni sono meglio descritte, nelle quantita e negli spessori, nel computo metrico
estimativo.

In linea generale comunque, si riportano le prescrizioni di Capitolato degli strati 1), 2), 3) e 4) laddove necessario
che siano eseguiti.

La massicciata la sagoma stradale per tratti in rettifilo sara costituita da due falde inclinate in senso opposto
aventi pendenza trasversale del 1,5+2,0%, raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50.
Alle banchine sara invece assegnata la pendenza trasversale del 2,0+5,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei Lavori stabilira
in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della sagoma in curva
con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

11 tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto, dalla
Direzione dei Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

L’Impresa indichera alla Direzione dei Lavori 1 materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie che
intende impiegare strato per strato, in conformita degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori ufficiali di
fiducia della Stazione Appaltante.

Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma, ripetute sistematicamente, durante
Pesecuzione det lavori, nei laboratori di cantiere o presso gli stessi Laboratori ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei Lavori citca 1 materiali, le attrezzature, 1 metodi di lavorazione, non sollevera
I'Impresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

L’Impresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione non
dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 0,3 mm, controllata a mezzo di un regolo lungo m 4,00
disposto secondo due direzioni ortogonali.

Art. 43. PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la sovrastruttura
o 1 rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata dal
progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori.

I piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali radici, cespugli,
alberi. Per I'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite,
agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'"Appaltatore, indipendentemente dai
controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere a tutte le prove e determinazioni
necessatie.

A tale scopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti attrezzature.
Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni, ai fini della loro possibilita d'impiego e delle
relative modalita, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso un laboratorio
pubblico, cio¢ uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso il
laboratotio dell'A.N.A.S.
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Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il piano
di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, al seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo

determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di tetre sabbiose, ghiaiose o limose;

¢) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Art. 44. COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato di
altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:
a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di
almeno 25 c¢m con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito, pari
almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;
b) per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente punto a);
c) per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro idoneo,
in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello spessore che
verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari al 95%
del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarmente cattive, il
provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Seil terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:
a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno
spessore di almeno 25 c¢m, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85% del massimo
ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pati all'80% per rilevati aventi
un'altezza superiore a 3 m;
b) per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicato al punto a);
c) per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo A).
In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso-
ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 45. RILEVATO STRADALE

I1 piano di posa dei rilevati, in seguito allo scavo di ammorsamento gradonato, dovra essere adeguatamente pre-
parato mediante compattazione con rulli idonei con densita non inferiore all' 85% di quella massima della prova
AASHO modificata, che si intende compresa nel prezzo di computo.

La formazione del rilevato stradale, negli spessori desumibili dal progetto esecutivo, dovra essere ese-
guita con fornitura e posa in opera di materiale proveniente dalla cava di Iano, frazione di Montaione
(FI), steso a strati non superiori a 30 cm, compattato con idonei rulli densita non inferiote all' 80% del-
la densita massima a prova AASHO modificata (compresa nel prezzo) negli strati inferiori ed al 95% in
quello superiore.

Si prescrive la fornitura di materiale denominato ""S2" dalla suddetta cava di Iano.

L>’Amministrazione Comunale, inoltre, potrebbe avere la disponibilita di materiale proveniente da Ter-
ricciola. In caso di conferma della disponibilita e qualora la caratterizzazione delle terre sara positiva,
PImpresa sard tenuta a rifornirsi anche del materiale di Terricciola, che sard contabilizzato per le sole
voci di carico, trasporto e posa in opera.

Per le porzioni laterali del rilevato (corpo delle scarpate), con funzione di contenimento dello stesso,
dovra essere riutilizzata una porzione del terreno proveniente dallo scavo di ammorsamento ed accata-

stato in cantiere.

Art. 46. MODIFICAZIONE DELL'UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso che
I'umidita del tetreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo valore dell'umidita in loco,
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mescolando alla terra, per lo spessore che verra indicato dalla Direzione dei Lavori, altro materiale idoneo
asciutto o lasciando asciugare all'atia previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto l'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite del ritiro
diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovra raggiungersi il prescritto
peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 47. FONDAZIONI

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei Lavori e dovra essere stesa in
strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei Lavori in relazione alla capacita costipante delle
attrezzature di costipamento usate. Il sistema di lavorazione e miscelazione del materiale potra essere modificato
di volta in volta dalla Direzione dei Lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata
ed in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento
dovranno essere integrate le quantita di acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc.
La fondazione stradale dovra essere realizzata con fornitura e posa in opera di materiale arido di cava
stabilizzato naturale con curva granulometrica secondo UNI EN 13285, compteso trasporto, scatico,
rullatura, compattazione e quant'altro necessatio a dare il lavoro eseguito a regola d'arte. La fondazio-
ne dovra avere spessore minimo pari a 50 cm, suddiviso in due strati:

- quello inferiore, pari a 35 cm, realizzato con calcare cavernoso definito "+90";

- lafiotitura superiore, pati a 15 cm, in stabilizzato "00-30".
Si presctrive la fornitura presso la cava di Iano, Comune di Montaione (FI).
L'Impresa sara tenuta ad eseguire, a proprie spese, prove di carico su piastra per vetrificare l'idoneita
dell'opera realizzata.

Il materiale da usarsi dovra cortrispondere ai requisiti di cui al punto "Prescrizioni per la Costruzione di Strade
con Sovrastruttura in Terra Stabilizzata".

L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla qualita
dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3°C.

Qualsiasi area che risultasse danneggiata, per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di umidita
durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e costipata in
conformita alle prescrizioni della Direzione dei Lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun particolare
compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascun strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste dal
progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Art. 48. OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata come indicato nell’articolo
"Preparazione del Sottofondo".

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo l'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed il
materiale di riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita uguale a quella delle zone
adiacenti.

Art. 499. FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrame e ciottolame entro apposito cassonetto scavato nella piattaforma
stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da altre guide trasversali
alla distanza reciproca di metri 15, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed aventi le maggiori
dimensioni, formando cosi dei riquadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di altezza non minore di
20 cm e non superiore a 25 cm, assestati a mano, con le code in alto e le facce pit larghe in basso bene accostati
fra loro e con gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado l'accurata esecuzione dei sottofondi, reputi necessario che prima di
spargere su di essi il pietrisco o la ghiaia si provveda alla loro rullatura e sagomatura, tale lavoro sara eseguito in

55
RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO TRA PROFESSIONISTI
PROTECNO ASS. PROFESSIONALE — STUDIO TECNICO GEOM. MARCO CASATI — STUDIO TECNICO P.I. M. PICCHI

EMAIL: FRANCEDONATIS81 @GMAIL.COM — M.CASATI@LEONET.IT - MAU.PICCHI@TISCALLIT




economia (qualora non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai prezzi di elenco per
la fornitura ed impiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei sottofondi, I'Impresa sara
obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a quella che in definitivo
si dovra dare alla superficie della carreggiata, o al pavimento sovrapposto che dovra costituire la carreggiata
stessa.

Qualora, per la natura del terreno di sottofondo e le per condizioni igrometriche, possa temersi un anormale
affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato di
sabbia o materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni caso non inferiore a 10 cm.

Art. 50. FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di
spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico. D1
norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere legante, ¢
necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che
l'acqua non arrivi al sottofondo e che, per le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) non danneggi la qualita
dello strato stabilizzato, il quale dovra essere rimosso e ricostituito a cura e spese dell'Appaltatore in caso di
danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la superficie
dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non dovra
comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare a contatto con l'acqua.

Art. 51. FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme gia
indicate negli articoli riguardanti 1 conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pari a quelle della categoria III, della
tabella II, art. 3 delle "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli
additivi per costruzioni stradali" emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche e saranno di pezzatura
compresa fra 1 25 mm e 1 40 mm. I pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiche almeno pari a quelle della
categoria IV della tabella ITI dell'art. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa frai10 mm e i 25 mm.

I materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere, argilla o
detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, questa potra richiedere la preventiva lavatura.
L'aggregato fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, o provenienti dalla
frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passate almeno pet il 95% dal crivello con fori di 7
mm, per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro materiale
estraneo, di granulometria bene assortita.

Il cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e serieta e dovra
rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la consistenza del
calcestruzzo od ostacolarne la presa e l'indurimento.

I1 calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per metro cubo
di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati
preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta esclusivamente a
peso, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.
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L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica, che consenta
di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in piu o in meno rispetto alla quantita di volta in volta
stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare nelle
dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi.

Anche 1 quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dell'acqua gia eventualmente presente negli aggregati
stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a mescolazione forzata,
e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dal termine della immissione di tutti 1
componenti nel mescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento; e non
dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controllo diretto della formazione
degli impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, 1 fenomeni di presa nei campioni prelevati subito dopo la
formazione del conglomerato e sottoponendo i campioni stessi a prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi il tipo di impasto, 1l mescolatore dovra essere accuratamente pulito
e liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gia iniziato il processo di
presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo potra essere confezionato sia nello
stesso cantiere di stesa che in altro cantiere dell'Tmpresa purché il trasporto sia eseguito in modo da non alterare
l'uniformita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui 'Appaltatore desiderasse aumentare la plasticita e lavorabilita del conglomerato, l'eventuale
aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere autorizzata dalla Direzione dei
Lavori; le spese relative saranno a catico dell'Appaltatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, I'"Appaltatore avra cura di fornire e stendere a sue spese sul
sottofondo uno strato continuo ed uniforme di sabbia, dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e pet la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto, I'Appaltatore dovra
impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di lunghezza minima di 3
m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo, muniti di larga base e degli opportuni dispositivi per il
sicuro appoggio ed ammarramento al terreno e collegate fra di loro in maniera solida e indeformabile. Le guide
dovranno essere installate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa delle guide sara controllata
con regolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze superiori ai 3 mm in pit o in meno dovranno
essere corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire inflessioni od oscillazioni
sensibili durante il passaggio e l'azione della macchina finitrice.

I1 getto della pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per tutta la
larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettata distintamente una dopo
l'altra, se la carreggiata ¢ a due corsie; 1 giunti fra le due strisce dovranno in ogni caso corrispondere alle linee di
centro della carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale larghezza da
gettarsi distintamente dovranno essere tante quante sono le corsie.

11 costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finitrici a vibrazione del tipo adatto ed
approvato dalla Direzione dei Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente dispositivo per la
regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e agente
simultaneamente ed uniformemente sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo completo
costipamento. L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante l'operazione, gli elementi degli
aggregati e da non alterare in alcun punto l'uniformita dell'impasto; si dovra evitare in particolare che alla
superficie della pavimentazione si formino strati di materiale fino. I getti non potranno essere sospesi durante
l'esecuzione dei lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di contrazione. In quest'ultimo caso il
taglio del giunto dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La lavorazione
dovra essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.
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A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato su
tutto lo spessore e dovra presentare la superficie scabra per facilitare I'ancoraggio del sovrastante strato di
conglomerato bituminoso (bindet). Pertanto, prima dell'inizio della presa, la superficie verra accuratamente
pulita dalla malta affiorante per effetto della vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad
ottenere lo scoprimento completo del mosaico.
La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette di progetto o
indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di sorta.
In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di livelletta superiori a 5 mm in pit o in
meno rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori medi del manto
non dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti, con tolleranze massime locali di un centimetro in meno. In caso
di irregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione Appaltante potra richiedere il rifacimento
anche totale dei tratti difettosi quando anche si trattasse di lastre intere.
L'Appaltatore ¢ obbligato a fornire tutte le prestazioni che si titenessero necessarie per I'esecuzione delle prove o
dei controlli, nonché il trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature occorrenti.
I giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento, come in precedenza
descritte. Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza dell'asse della carreggiata mentre,
per le strade aventi un numero maggiore di corsie, 1 giunti verranno costruiti in corrispondenza alla linea di
separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto lo spessore
del calcestruzzo.
La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale scopo si avra cura di prendere, durante
il getto, tutti gli accorgimenti del caso.
Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra essere spalmata, a cura e
spese dell'Tmpresa, di bitume puro.
I giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli eguali, conformi al
progetto o alle prescrizioni della Direzione dei Lavori e saranno ottenuti inserendo nel getto apposite tavolette di
materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un tempo il giunto ed il suo riempimento.
Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per completare il
gilunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con robuste sagome
provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da consentire la continuita del
passaggio e di lavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.
La posa in opera delle tavolette dovra essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli
accorgimenti e la cura necessaria perché il giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza massima di 10 mm e
con spigoli perfettamente profilati.
Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorico. Qualora si usino tavolette
di legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera, dovranno
essere ben inzuppati d'acqua.
I giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagli nett in
corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o a mezzo di
macchine tagliatrici.
I bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi speciali in modo da sagomare gli spigoli
secondo profili circolari del raggio di un centimetro.
I giunti di contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome metalliche
inserite provvisotiamente nel getto o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avere in ogni caso una
profondita pari almeno alla meta dello spessore totale della fondazione in modo da indurre successiva rottura
spontanea delle lastre in corrispondenza della sezione di minore resistenza cosi creata.
Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione dei
Lavori. Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa
accurata ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cul composizione dovra
corrispondere alle seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;

Mastice di asfalto in pani 35% 1n peso;

Sabbia da 0 a 2 mm 45% in peso.
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Art. 52. STRATI DI BASE IN MASSICCIATA DI PIETRISCO

Le massicciate tanto se debbano svolgere la funzione di diretta pavimentazione, quanto se debbano servire a
sostegno di ulteriori strati con trattamenti protetti, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni
approptiate al tipo di carreggiata da formare, indicate in via di massima nell'articolo "Qualita e Provenienza dei
Materiali", lettera e), o dimensioni convenientemente assortite, secondo quanto disposto dalla Direzione dei
Lavori o specificato nell’Elenco Prezzi.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare tipi
di frantoi meccanici che spezzino il pietrame o 1 ciottoloni di elevata durezza da impiegare per la formazione del
pietrisco, in modo da evitare che si determinino fratture nell'interno dei singoli pezzi di piettisco.

Alla Direzione dei Lavori ¢ riservata la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure
dell'Tmpresa, dalla sede stradale il matetiale di qualita scadente: altrettanto dicasi nel caso che il detto matetiale
non fosse messo in opera con le cautele e le modalita che saranno prescritte dalla Direzione dei Lavori, come
pure per tutti gli altri materiali e prodotti occorrenti per la formazione delle massicciate e pavimentazioni in
genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica o In cataste pure
geometriche sui bordi della strada o in adatte localita adiacenti agli effetti della misurazione, qualora non sia
diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera finita,
abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato nell’articolo
"Dimensioni, Forma Trasversale e Caratteristiche della Strada", e nelle curve il profilo che ai sensi dello stesso
articolo sara stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle «<Norme per
l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali»
di cui al «Fascicolo n. 4» del Consiglio Nazionale delle Ricerche, edizione 1953.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura, deve essere steso in modo regolare ed uniforme,
ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti distributori meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essete superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre che
con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzature, mediante lo
spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile l'amalgama di vari elementi sotto un traffico
moderato.

Art. 53. CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto ¢ detto all'articolo "Massicciata a Macadam Otrdinario" per cio che riguarda le semplici
compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da
conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di posa di
pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere trattamenti superficiali,
rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati asfaltici
bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con rullo compressore a motore del
peso non minore di 16 tonnellate.

11 rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14 ¢ la loro
velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica stradale.

I compressori saranno forniti a pie d'opera dall'Appaltatore con 1 relativi macchinisti e conduttori abilitati e con
tutto quanto ¢ necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la fornitura di
rulli da parte della Stazione Appaltante).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esetcizio, 'Appaltatore dovra provvedere prontamente alla
riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo possibile.

I1 lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente proseguito
verso la zona centrale.

I1 rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno 20
cm della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga a comprimere
anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza.
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Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superiori a 12 cm di
altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la
massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata sempre come sopra, la
cilindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per ciascun strato di 12 cm o frazione, a
partire da quello inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1° di tipo chiuso;

2° di tipo patzialmente aperto;

3° di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o rivestimenti
coi quali € previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento, occorrenti per
poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o 1 tratti da
conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in genere debbono essere eseguite in modo che la
massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo
cioe che gli elementi che la compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato per evitare ristagni
nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percio essere rammollito, e con
impiego, durante la cilindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto aggregante, costituito da
sabbione, pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito dello
stesso pietrisco, se ¢ prescritto I'impiego del pietrisco e come ¢ opportuno per questo tipo, purché tali detriti
siano idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo
opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire completamente, o almeno il piu che sia possibile, 1 vuoti che
anche nello stato di massimo addensamento del pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, st dovranno aprire
frequenti tagli nelle banchine, creando dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo spessore della
massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso l'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in relazione alla
qualita e durezza del materiali prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai inferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza della precedente, dovra essere eseguita con le modalita
seguenti:

a) l'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura, limitandone
l'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione,
in modo da facilitare 'assestamento dei matetiali di massicciata durante le prime passate di compressore,
ed a qualche leggerissimo innaffiamento in sede di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da
cilindrare per primo (tenuto conto che normalmente la cilindratura di massicciate per strade di nuova
costruzione interessa uno strato di materiale di spessore superiore ai 12 cm), e cio laddove si verificasse
qualche difficolta per ottenete l'assestamento suddetto. Le ultime passate di compressore, e comunque
la cilindratura della zona di massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona
suddetta di 12 cm, dovranno eseguirsi totalmente a secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e
preferibilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure
preferibilmente siliceo, che verra prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi trattamentt
superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la massicciata
(se € previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della
massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti dopo
completata la cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati possano
rimanere in questa parte superiore vuotl eccessivamente voluminosi a danno dell'economia del successivo
trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante I'esecuzione dell'ultimo strato, che
dovra poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stesso materiale di
massicciata.
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La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere il piu perfetto
costipamento in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata impiegato, ed in ogni caso con
numero non minore di 80 passate.

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto deve essere
eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturanti 1 vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non ¢ portata subito a
fondo, ma sufficiente a serrare fra loro gli elementi del pietrisco, che deve essere sempre di qualita durissima e
preferibilmente siliceo, con le dimensioni appropriate, all'uopo prescritte nell'articolo "Prescrizioni per la
Costruzione di Strade con Sovrastruttura in terra stabilizzata"; il definitivo completo costipamento viene affidato
alla cilindratura, da eseguirsi successivamente all'applicazione del trattamento in penetrazione, come ¢ indicato
nel citato articolo.

Art. 54. MASSICCIATA A MACADAM ORDINARIO

Le massicciate da eseguire e conservare a macadam ordinario saranno semplicemente costituite con uno strato di
pietrisco o ghiaia di qualita, durezza e dimensioni conformi a quelle indicate nell'articolo "Qualita e Provenienza
dei Materiali", lettera e), o da mescolanza di dimensioni assortite secondo gli ordini che saranno impartiti in sede
esecutiva dalla Direzione dei Lavori.

I materiali da impiegare dovranno essere scevri di materie terrose, detriti, sabbie e comunque di materie
eterogenee. Essi saranno posti in opera nell'apposito cassonetto spargendoli sul fondo e sottofondo eventuale
per un'altezza di 30 cm configurati accuratamente in supetficie secondo il profilo assegnato alla sagoma
trasversale in rettifilo fissata nei precedenti articoli per queste massicciate, e a quello in curva che sara ordinato
dalla Direzione dei Lavori. Se per la massicciata ¢ prescritta o sara ordinata in sede esecutiva la cilindratura a
fondo, questa sara eseguita con le modalita relative al tipo chiuso descritto nel precedente articolo.

In entrambi 1 cast si dovra curare di sagomare nel modo migliore la superficie della carreggiata secondo 1
prescritti profili trasversali sopraindicati.

Art. 55. MASSICCIATA IN MISTO GRANOLOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si adoperera una
idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla da 0,074 mm sino alla ghiaia
(ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.

La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limite che determinano il fuso di Talbot.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo rilievi di
laboratorio, alzare il limite superiore che puo essere generalmente conveniente salga a 10) per avere garanzia che
né la sovrastruttura si disgreghi, né, quando la superficie ¢ bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo da
realizzare un vero e proptio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico.

A tal fine si dovra altresi avere un limite di liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione
non inferiore al 50%.

Lo spessore dello strato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del sottofondo e dei
carichi che dovranno essere sopportati per il traffico (max 8 kg/cm? previsto per pneumatici di grossi automezzi
dal nuovo Codice della strada) mediante la prova di punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su campione
compattato preventivamente col metodo Proctor.

Il materiale granulometrico - tanto che sia tout-venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da banchi
alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta ovvero
parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla
dovra essere steso in cordoni lungo la supetficie stradale.

Successivamente si procedera al mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante
motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie stradale.

Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si compattera lo strato con rulli
gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la
prova AASHO modificata.
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Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione 1'Appaltatore sara tenuto a prestarsi
in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un Istituto
sperimentale ufficiale.
Le prove da eseguirsi correntemente saranno l'analisi granulometrica meccanica, i limiti di plasticita e fluidita,
densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita
in posto.
Il laboratorio da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei Lavori dovra essere dotato di:

a) una serie di setacci per 1 pietrischetti diametr1 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S/T.M. 10, 20, 40, 80,

140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

c) un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 56. PREPARAZIONE DELILA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE

L'applicazione sulla supetficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti bituminosi,
catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioe scevra in modo assoluto di
polvere e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita attraverso un accurato
preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima dello
spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara
seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili.

L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma con acqua sotto pressione, salvo che la Direzione dei
Lavori consenta l'uso di soffiatrici che eliminino la polvere dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la
massicciata, i costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta
dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per il trattamento supetficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, peraltro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque escluso quando le
condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che possa essere
richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da tener conto
della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una massicciata
perfettamente asciutta.

Art. 57. EVENTUALI DEMOLIZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI DEI TRATTAMENTI
BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei Lavori lo richieda e cio
sia contemplato nel prezzo di elenco, 'Appaltatore dovra provvedere alla loro delimitazione lungo i margini con
un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 x 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la prima
applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine della massicciata
stessa, della profondita di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportati i materiali che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimitera con
quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto bituminato,
mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suolo, 1 quali saranno
esattamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo interno verso l'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di quest'ultimo
mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo
all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procedera dopo al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la supetficie del cordolo, dopo
di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed alla
successiva bitumatura.

62
RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO TRA PROFESSIONISTI
PROTECNO ASS. PROFESSIONALE — STUDIO TECNICO GEOM. MARCO CASATI — STUDIO TECNICO P.I. M. PICCHI

EMAIL: FRANCEDONATIS81 @GMAIL.COM — M.CASATI@LEONET.IT - MAU.PICCHI@TISCALLIT




La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia raggiunto
una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato il materiale detritico proveniente
dall'apertura del solco.

11 pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: ¢ ammesso, peraltro, anche
l'impiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno
di precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da
bitume gia indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da impurita.

Art. 58. TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON UN PRIMA MANO DI
EMULSIONE BITUMINOSA A FREDDO E 1A SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale e per la prima applicazione di emulsione bituminosa a
semipenetrazione valgono tutte le norme stabilite dall'articolo "Trattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con
Emulsioni Bituminose".

La Direzione dei Lavori potra egualmente prescrivere l'applicazione del primo quantitativo di emulsione

suddividendo 1 3 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due tempi con conseguente aumento di

materiale di copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento supetficiale sara fatta con bitume in ragione di 1 kg/m? e

sara preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a semipenetrazione, la quale sara fatta esclusivamente a

secco e sara integrata, se del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da eseguirsi di norma con

pletrischetto bitumato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di tempo caldo e secco. St

dovra quindi tenere presente che 1 mesi piu favorevoli sono quelli da maggio a settembre (salvo un ottobre

particolarmente caldo); che se la superficie stradale ¢ troppo fredda ed umida non si ottiene aderenza del

legante; che in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi.

Condizione ideale sarebbe che la temperatura della strada raggiungesse i 40 °C.

Il bitume sara riscaldato a temperatura max 120 °C entro adatti apparecchi che permettano il controllo della

temperatura stessa.

I1 controllo della temperatura dovra essere rigoroso per non avere, per insufficiente riscaldamento, una fluidita

ovvero, pet un eccessivo riscaldamento, un'alterazione del bitume che ne comprometta le qualita leganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediante spanditrici a pressione, quanto mediante spanditrici a semplice

erogazione; nel qual caso l'opera di regolazione dello spandimento si compira mediante spazzole e successivo

finimento con scope a mano.

In ciascun caso, il metodo di spandimento impiegato e le relative operazioni complementari dovranno essere tali

da garantire la distribuzione uniforme su ogni m* del quantitativo di bitume prescritto.

La superficie della massicciata cosi bitumata dovra essere subito saturata con spandimento uniforme di graniglia

normale o pietrischetto scelto e pulito delle dimensioni di circa 13 mm, provenienti da rocce molto dure,

prevalentemente di natura ignea, e comunque provenienti da rocce aventi resistenza non inferiore a 1500

kg/cm?, coefficiente di frantumazione non supetiore a 125, avente un coefficiente di Deval non inferiore a 14. Il

quantitativo da impiegarsi dovra essere di 1,2 m® per ogni 100 m? di massicciata trattata.

Allo spandimento dovra farsi seguire subito una rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura con

rullo di medio tonnellaggio, non superiore alle 14 t per far penetrare detto materiale negli interstizi superficiali

della massicciata trattata e comunque fissarlo nel legante ancor caldo e molle.

11 trattamento superficiale sara nettamente delimitato lungo 1 margini mediante regoli come per 1 trattamenti di

seconda mano per emulsioni.

Il controllo del materiale bituminoso si fara mediante confronto tra la capacita dei serbatoi delle macchine

distributrici e I'area coperta con l'erogazione del contenuto di un setbatoio.

Per 1l controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno i campioni da sottoporsi alle necessarie

analisi. Verificandosi durante il periodo di garanzia e comunque fino al collaudo affioramenti di bitume sulla

massicciata, 'Appaltatore provvedera, senza alcun ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente

quantita di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo

di adatta rullatura leggera, in guisa da saturarlo compiutamente, curando che non avvengano modifiche di
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sagoma. L'Appaltatore sara tenuto a rinnovare a tutte sue spese durante il periodo di garanzia quelle parti di
pavimentazioni che per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioé dessero luogo ad
accertate deformazioni della sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni superficiali ancor se causate dalla
natura ed intensita del traffico, od a scoprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, a causa della insufficiente temperatura della strada, la graniglia non
viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si esegue il trattamento a caldo adoperando graniglia
preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale preferibilmente mediante soffiatori meccanici, il bitume di
penetrazione 110 + 150 previamente tiscaldato alla temperatura di 180 °C viene spruzzato sulla massicciata nella
quantita da 0,900 kg a 1 kg/m? successivamente vengono distesi graniglia o pietrischetti, oleati in precedenza,
nella quantita di 13 1/m? e si procede alla compressione con rullo di 8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mm.

La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con olii minerali in ragione da 15 a 17
kg/m® di materiale.

Art. 59. TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume a caldo, si adottera il
medesimo sistema indicato nell'articolo "Trattamenti Supetficiali Ancorati Eseguiti con una Prima Mano di
Emulsione Bituminosa a Freddo e la Seconda a Caldo" per la seconda mano di bitume a caldo.

Di norma si adoperera per la prima mano 1,5 kg/m? di bitume a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/m? con
le adatte proporzioni di pietrischetto e graniglia.

Art. 60. TRATTAMENTI SUPERFICIALI IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA AD ELEMENTI
SEPARATI, APPLICATI SU PRECEDENTI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio del manto di usura, si preferisca sottoporre la massicciata nuova
ad un precedente trattamento bituminoso, ovvero si debba riprendere una preesistente degradata
pavimentazione bituminosa, si adoperera un minor quantitativo di polvere di roccia asfaltica e si procedera alla
formazione del manto di usura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si provvedera alla prima mano di semipenetrazione con 2,5 kg/m? di
emulsione bituminosa al 55% e per il manto di usura si impiegheranno 10 kg di polvere di roccia asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedente articolo per la preparazione del piano viabile e per I'oleatura
dello stesso e del pietrischetto e disintegrazione della polvere, il quantitativo di olio da adoperarsi si ridurra, per
l'oleatura del piano viabile, a 0,150-200 kg/m? impiegando il minimo quando il precedente trattamento
bituminoso non sia stato asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si procedera alla stesa della polvere di roccia asfaltica non prima di
mezz'ora, in modo che l'olio possa esetcitare attivamente la sua azione solvente sul legante del vecchio manto.
Nella stesa generale si accantonera un quantitativo di polvere compreso tra il 5 ed il 10% del peso totale di essa,
il quale verra steso in un secondo tempo alla fine della cilindratura, per assicurare una sufficiente chiusura in
superficie (sigillo).

Per i controllo dei quantitativi unitari di polvere effettivamente stesi, ove per l'avvicinamento si impieghino
carriole, queste dovranno avere forma tale da prestarsi ad una sicura misura volumetrica del materiale. Dal
rapporto tra il volume della polvere di mano in mano impiegata e la superficie corrispondente coperta, si
desumeranno i quantitativi unitari stesi.

Non appena lo strato di polvere abbia estensione tale da consentire una lavorazione regolare, si provvedera alla
stesa del pietrischetto di dimensioni da 10 a 20 mm, usando pietrischetto di roccia durissima con resistenza alla
compressione di 1500 kg/cm? preventivamente oleato a freddo, preferibilmente con adatta impastatrice,
impiegando da 25 a 30 kg di olio per m> di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'oleatura, deve essere totalmente asciutto salvo l'uso degli accorgimenti di cui
all'articolo "Trattamenti Supetficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate”.

All'avvicinamento ed alla stesa del pietrischetto oleato si provvedera mediante trasporto con carriole e
successivo spandimento con badili a spaglio o con apparecchi distributori meccanici.
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La massima cura dovra essere posta perché il pietrischetto risulti distribuito nel modo piu regolare ed uniforme
possibile, cosi da costituire un mosaico ben serrato e senza elementi sovrapposti, il che ¢ assolutamente
necessario per la buona riuscita del lavoro.

Il quantitativo di graniglia da usarsi per il manto di 10 kg di polvere di roccia di asfalto sara da 8 a 10 1/m? Esso
avra le stesse caratteristiche di quello di cui all'articolo "Trattamenti Supetficiali a Freddo per Applicazione su
Nuove Massicciate".

La fusione ed il consolidamento dei due strati sovrapposti (I'inferiore di polvere di roccia asfaltica, il supetiore di
pietrischetto oleato) saranno ottenuti mediante un'energica cilindratura con rullo di peso di almeno 10
tonnellate.

La cilindratura verra iniziata non appena sia avvenuta la stesa del pietrischetto oleato per un'estensione
sufficiente ad assicurare una regolare lavorazione, e continuera fino a che il manto risulti sufficientemente
serrato e legato, con 1 singoli elementi bene fermi ed al sicuro da strappamenti da parte delle ruote dei veicoli.
Nell'ultima fase della cilindratura si spargera sul manto la porzione di polvere accantonata durante la stesa
generale della polvere stessa, in modo da favorire e facilitare la chiusura del mosaico superficiale e sopperire ad
eventuali deficienze locali di polvere.

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato con I'impiego di scope.

L'aggiunta di polvere dovra pero essere tale da non coptire totalmente il pietrischetto, per evitare il pericolo che
il pietrischetto stesso rimanga sepolto nella massa asfaltica e la superficie del manto risulti conseguentemente
liscia. Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la strada al traffico. Come nel caso precedente, il manto dovra
risultare tanto consolidato da non subire asportazioni e perdite sensibili di materiale per effetto del traffico.

Nei primi tempi di apertura, 'Appaltatore dovra aver cura di riportare sempre al centro della strada il materiale
che, eventualmente non bene penetrato nel manto, possa essere scacciato dal traffico ai lati della carreggiata,
procedendo a tale operazione a mezzo di scope morbide cercando soprattutto di coprire le zone non bene
essiccate.

Circa l'aspetto del manto dopo l'avvenuto effettivo consolidamento, il controllo dei quantitativi, la gratuita
manutenzione sino al collaudo, nonché lo stato del manto all'epoca del collaudo, valgono le disposizioni di cui al
precedente articolo. Peraltro lo spessote medio del manto di usura all'atto del collaudo dovra risultare non
inferiore a 7 mm.

Art. 61. TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON MISCEILA FLUIDA DI POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA

La miscela fluida di polvere di roccia asfaltica, normalmente applicata a caldo e prevalentemente per la
manutenzione di trattamenti superficiali induriti, ai quali I'olio ridona plasticita, puo anche essere usata per
trattamenti di prima mano su massicciate piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica viene mescolata con olio del secondo tipo indicato all'articolo
"Trattamenti Supetficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate", ovvero con leganti provenienti da
rocce asfaltiche o scisti bituminosi o dai grezzi di petrolio, o dei catrami, aventi determinate caratteristiche in
proporzioni tali da fare miscela fluida con polvere asfaltica, mediante una parte in peso di legante con 2,5 a 3,5
parti di polvere asfaltica; la miscela fluida viene preferibilmente stesa nelle strade a caldo, in quantita di circa 3 kg
di miscela per m? per la prima mano, e poi subito saturata con graniglia o ghiaino della pezzatura da 8 a 15 mm
in ragione da 10 a 13 litri per m® ed il manto viene cilindrato con rullo a motore da 8 a 10 tonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall'umettamento preliminare della superficie carrabile, sia dall'oleatura della
graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituminosi o catramosi per la stesa, si adopereranno apposite
macchine mescolatrici e spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela dovra essere spatsa ad una temperatura max 120 °C |, se si adopereranno leganti bituminosi o
catramosi, e fra 70 °C e 80 °C, se si useranno olii del secondo tipo indicato all'articolo "Trattamenti Superficiali a
Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate". Per applicazioni di seconda mano si impiegheranno circa 2 kg
di miscela per m?.

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramosi la strada puo essere aperta al traffico non appena ultimata la
rullatura. Impiegando oli del secondo tipo indicato all'articolo "Trattamenti Superficiali a Freddo per
Applicazioni su Nuove Massicciate", conviene attendere 12 ore almeno.
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Art. 62. STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) DI USURA

Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato
superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi,
secondo CNR, fascicolo IV/1953, mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina
vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallici lisci. I conglomerati durante la loro stesa non devono
presentare nella loro miscela alcun tipo di elementt litoidi, anche isolati, di caratteristiche fragili o non conformi
alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso contrario a sua discrezione la Direzione del Lavori
accettera il materiale o provvedera ad ordinare all’Appaltatore il rifacimento degli strati non ritenuti idone.

Si prescrive la fornitura di conglomerato bituminoso tipo binder Alto Modulo, realizzato con idonei
inerti nelle pezzature di mm 0-20 e bitume del tipo "modificato ad elevata resistenza" in ragione del
5% del peso, steso in opera a caldo con macchina vibrofinitrice e costipato con rullo vibrante,
compreso e compensato ogni onere per spruzzatura della superficie di posa con emulsione bituminosa

al 55% in ragione di Kg 0,300 al mgq.

Materiali inerti

I1 prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme CNR, Capitolo II del Fascicolo IV/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.N.R.
1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta con il metodo Los
Angeles secondo le norme del B.U. CN.R. n° 34 (28.03.1973) anziché con il metodo Deval.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto petr frantumazione ed essere ottenuto da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a supetficie ruvida, puliti ed esenti
da polvere o da materiali estranei. L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno
anche essere di provenienza o natura pertografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su
campioni rispondenti alla miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le Norme ASTM C 131
AASHO T 96, inferiore al 25%;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.80;

— coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV /1953, inferiore a 0.015;

— materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV /1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi o invernali, la

perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0.5%.

Per strati di usura

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguito sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%;

— almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce che
presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressione, secondo tutte le
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza all'usura minima di 0.6;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV /1953, inferiore a 0.85;

— coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV /1953 inferiore a 0.015;

— materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV /1953, con limitazione pet la perdita in peso allo 0.5%.
In ogni caso 1 pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esentt da polvere e da materiali
estranet.
L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbia naturale o di frantumazione che dovranno in particolare
soddisfare ai seguenti requisiti:

66

RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO TRA PROFESSIONISTI
PROTECNO ASS. PROFESSIONALE — STUDIO TECNICO GEOM. MARCO CASATI — STUDIO TECNICO P.I. M. PICCHI

EMAIL: FRANCEDONATIS81 @GMAIL.COM — M.CASATI@LEONET.IT - MAU.PICCHI@TISCALLIT




— equivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 55%;

— materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV /1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso.
Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2- 5 mm necessario per la prova, la stessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polvere di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente passanti al
setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n® 200 ASTM.

Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori il filler potra essere costituito da polvere di roccia
asfaltica contenente il 6-8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25° C infetiore a
150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati ¢ richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base
a prove e ricerche di laboratorio.

Si_prescrive Pesecuzione di un trattamento di esfoliazione superficiale della pavimentazione tipo
"Natural Pavement' per riporto a vista degli inerti, da eseguirsi mediante impiego di idonee macchine
abrasive, compreso spazzamento area intervento e raccolta e trasporto a discarica/recupero dei
materiali di resulta, incluso oneri di smaltimento e quant'altro necessario a dare il lavoro eseguito a

regola d'arte.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60-70 salvo
diverso avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli
stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

Miscele

1) Strato di collegamento (BINDER).

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie Crivelli e Setacci UNI Miscela passante:
% totale in peso
Crivello 25 100
Crivello 15 65 - 100
Crivello 10 50 - 80
Crivello 5 30 - 60
Crivello 2 20 - 45
Crivello 0.4 7-25
Crivello 0.18 5-15
Crivello 0.075 4-8

11 tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4.5% e il 5.5% riferito al peso totale degli aggregati.

Esso dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e

compattezza di seguito riportati (UNI EN 12697-34).

I1 conglomerato bituminoso dovra avere i seguenti requisiti:

— il valore della stabilita Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovra
non risultare inferiore a 900 kg, (950 kg; per conglomerati Confezionati con bitume mod.); inoltre il valore
della rigidezza Marshall cioe il rapporto tra la stabilita misurata in kg. e lo scorrimento misurato in mm.,
dovra essere superiore a 300;

— gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di
vuoti residui compresi fra il 3% ed il 7%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15

giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.
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Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi di usura che per quelli tipo Binder,
valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

2)  Strato di usura.

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie Crivelli e Setacci UNI Miscela passante:
% totale in peso
Crivello 15 100
Crivello 10 70 - 100
Crivello 5 43 - 67
Crivello 2 25-45
Crivello 0.4 12 - 24
Crivello 0.018 7-15
Crivello 0.075 6-11

I1 tenore di bitume dovra essere compreso tra il 5.0% e il 6.5% riferito al peso totale degli aggregati.

11 coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
1'80%; 1l contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consente il raggiungimento dei
valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata (UNI EN 12697-34).

Il conglomerato dovra avere 1 seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cio¢ capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte
temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall - Prova
B.U. CNR 1. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra non risultare inferiore a 1000 kg. (1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume mod.);
inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la stabilita misurata in kg, e lo scorrimento
misurato in mm., dovra essere superiore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere
compresa tra il 3% e il 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata
per 15 giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato;

b) elevatissima resistenza all'usura supetrficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non rendetla scivolosa;

d) grande compattezza:

il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso tra il 4% e 8%.

Controllo dei requisiti di accettazione

L’Appaltatore ha l'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la
relativa accettazione.

L’Appaltatore ¢ poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni cantiere di
produzione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere
corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso 1 quali Appaltatore
ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione dei Lavort si riserva di approvare 1 risultatt prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L’approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell'Appaltatore, relativa al raggiungimento dei requisiti
finali dei conglomerati in opera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato la composizione proposta, ’Appaltatore dovra ad essa attenersi
rigorosamente comprovandone l'osservanza con controlli giornalieri. Non saranno ammesse vatiazioni del
contenuto di aggregato grosso supetiore a £ 5% e di sabbia supetiore £ 3% sulla percentuale corrispondente
alla curva granulometrica prescelta, e di = 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di £ 0,3%.
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Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato all'impianto come
pure dall’esame delle carote prelevate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione dei Lavori effettuera, a sua discrezione, tutte le
verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni
contrattuali.

Formazione e confezione degli impasti

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme tiscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuti una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso l'uso dell'impianto a scarico diretto.
L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del tutto
rispondentt a quelle di progetto. Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante
idonea apparecchiatura la cui efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sara preventivamente, e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

I1 tempo di miscelazione effettiva, che, con 1 limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra
essere inferiore a 25 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella del
legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione dei Lavori in rapporto al tipo di bitume
impiegato e alle indicazioni tecniche del fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

Attivanti I'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze
chimiche attivanti I'adesione bitume-aggregato ("dgpes" di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad esclusivo
giudizio della Direzione dei Lavori quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua posizione
geografica rispetto agli impianti di produzione, ¢ tanto distante da non assicurare, in relazione al tempo di
trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della stesa.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate avra
dato 1 migliori risultati, e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se sottoposto a temperature
elevate e prolungate. Il dosaggio sara variabile in funzione del tipo di prodotto tra lo 0.3% e lo 0.6% rispetto al
peso del bitume. Tutte le scelte e le procedure di utilizzo dovranno essere approvate preventivamente dalla
Direzione dei Lavori. Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di matrcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 63. STRATO DI USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO DRENANTE - FONOASSORBENTE

Lo strato di usura drenante e/o fonoassorbente ¢ costituito da una miscela di pietrischetti frantumati, poca
sabbia e filler, impastato a caldo con bitume modificato. Avra come finalita la maggiore aderenza in caso di
ploggia e Pabbattimento del rumore prodotto dal rotolamento dello pneumatico sulla strada.

Materiali inerti
I1 prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo II del fascicolo 4/1953.
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Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo CN.R. B.U n. 93 (11-7
1983). L'aggregato grosso dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da elementi sani, duri,
durevoli, poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali estranei.
L'aggregato grosso sara costituito da materiali che potranno anche essere di provenienza o natura petrografica
diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende
formare, risponda ai seguenti requisiti:

e il materiale deve provenire da frantumazione di rocce silicee eruttivo magmatiche;

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (C.N.R. 34/1973), inferiore od uguale

al 18%;

e coefficiente di levigabilita accelerata (C.N.R. 140), maggiore di 0,40;

e coefficiente di forma maggiore di 0,15;

e coefficiente di appiattimento (AFINOR P 18-561) per ogni classe di aggregati, minore di 10;
e coefficiente di imbibizione (CN.R. 4/1953), infetiore a 0,015;

e materiale non idrofilo (CN.R. 4/1953), con limitazione per la petdita in peso allo 0,7%.

L'aggregato fino sara costituito da sabbie di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell'Art. 5 delle
norme C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953 ed in particolare:

e equivalente in sabbia (CN.R. 27/1972), maggiore di 70.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce
idrata, calce idraulica e dovranno risultare alla setacciatura per via secca per il 100% al setaccio n. 40 ASTM, per
almeno 11 90% al setaccio n. 80 ASTM e per almeno il 70% al setaccio n. 200 ASTM. Per fillers diversi da quelli
sopra indicati ¢ richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a prove e ricerche di
laboratotio.

Miscele

Conglomerato bituminoso di tipo drenante per strati di usura sara costituito da una miscela di pietrischetti
frantumati di 1' Cat. (coeff. Levigabilita CLA>0.44; perdita Los Angeles-CNR.BU.34/73 < 20%); sabbie granite
(equivalente in sabbia sulla miscela CNR.BU.27/72 > 70) e bitume di tipo "E"od"F" in quantita tra il 5 ed il 6%
del peso degli aggregati. Il conglomerato potra disporsi lungo fusi differenziati con passante totale dal crivello 20
al 10 a seconda delle caratteristiche di drenabilita desiderate, secondo le prescrizioni di contratto e della
Direzione dei Lavori. Di massima il fuso ad eccellente drenaggio avra percentuale di vuoti dal 16 al 18%, mentre
gli altri fusi dal 14 al 16%. La stabilita Marshall (prova CNR.BU30/73) sara non inferiore a 500 kg per il
conglomerato a massima permeabilita e 600 per quelli a maggiore resistenza.

11 valore della rigidezza Matshall (rapporto tra la stabilita in kg e lo scorrimento in mm) dovra essere >200 per il
fuso a massima permeabilita e 250 per gli altri.

La resistenza a trazione indiretta dovra essere compresa tra 0,7 a 1,1 N/mmq a 10 'C e tra 0,12 ¢ 0,2 N/mmq a
40 'C; il coefficiente di trazione indiretta sara cortispondentemente> 55 e > 12 N/mmgq.

La stesa in opera avra le stesse norme dei conglomerati tradizionali, salvo temperatura di costipamento che sara
compresa tra 140 e 150 'C. A compattamento effettuato la capacita drenante, controllata con permeametro a
colonna d'acqua da 250 mm su area di 154 cmq e spessore di pavimentazione tra 4 e 5 cm, dovra essere
maggiore di 12 dmc/min per il fuso a massima capacita drenante ed 8 dmc per gli altri.

Controllo della fonoassorbenza

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di verificare la fonoassorbenza della pavimentazione mediante il
controllo di miscele con il metodo a onde stazionarie, utilizzando un’attrezzatura standard definita “tubo di
Kundt”; la verifica saro effettuata su carote di 100 mm di diametro prelevate in sito dopo cinque mesi dalla
stessa del conglomerato.

In questo caso il coefficiente di fonoassorbimento "a", in funzione della frequenza, in condizioni di incidenza
normale dovra essere maggiore dei valori riportati nella tabella.

Frequenza (Hz) Coefficiente di fono-assorbimento (a)
400 - 630 > 0.15
800 -1600 >0.30
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2000 - 2500 | > (.15

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualotra possano essere dotati di matrcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 64. SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, 1'Impresa dovra
dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazione della massicciata esistente
adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provvedendo pot
alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura e
spese dell'Appaltatore.

Art. 65. FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra essere
effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro caricatore
per il carico del materiale di risulta.

Sara facolta della Direzione dei Lavori accettare eccezionalmente I'impiego di attrezzature tradizionali quali
ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere l'aderenza delle nuove stese da porre in opera.

L'Tmpresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessoti di demolizione stabiliti dalla Direzione dei Lavori.
Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso tispetto all'ordinativo di
lavoro, 'impresa ¢ tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavoti o ad un suo incaricato
che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

Lo spessore della fresatura dovra essete mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando l'altezza
delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivo aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente
pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare perfettamente
puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

Art. 66. RICOSTRUZIONE DI VECCHIE MASSICCIATE PREVIA SCARIFICAZIONE ED AGGIUNTA DI
MATERIALI GRANULOMETRICAMENTE ASSORTITI SECONDO IL "RETREAD PROCESS" CON
MISCELA DI LEGANTI BITUMINOSI

Per le strade secondarie a macadam sottoposte a non grande traffico, dotate di buon sottofondo ormai fermo, in
luogo di procedersi alla trasformazione a pavimentazione protetta con semplice ricarico cilindrato di materiale
lapideo nuovo, la dove non sia facile procurarsi convenientemente buon pietrisco, potra disporsi di ricostruire la
massicciata stradale mediante la scarifica dello strato superiore e I'aggiunta di materiale locale.

Si procedera a tale scopo ad una totale scarificazione profonda, in quelle strade ove esista un'ossatura di
sottofondo, sino a raggiungere l'ossatura stessa, senza peraltro intaccatla; in caso contratio la scarificazione deve
essere molto superficiale; determinata la natura del materiale di risulta e sminuzzatolo convenientemente con
adatto macchinario, dopo provveduto a regolarizzare con livellatrice il profilo trasversale (sagoma stradale), si
procedera, ove occorra, all'aggiunta del materiale che si rendera necessario sia per portare lo spessore della
nuova pavimentazione alla dimensione voluta (di norma 12 cm prima della compressione), sia per avere un

71
RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO TRA PROFESSIONISTI
PROTECNO ASS. PROFESSIONALE — STUDIO TECNICO GEOM. MARCO CASATI — STUDIO TECNICO P.I. M. PICCHI

EMAIL: FRANCEDONATIS81 @GMAIL.COM — M.CASATI@LEONET.IT - MAU.PICCHI@TISCALLIT




misto granulometrico assortito di dimensioni da 0,05 mm a 70 mm: cio si ottiene di consueto con semplice "tout
venant" di cava, che non dovra essete argilloso e la cui granulometria sara fissata in relazione alla deficienza od
all'eccesso di materiali litici provenienti dalla scarifica.

Il materiale cosi approvvigionato sara sparso sulla strada con idoneo macchinario, innaffiato se il tempo sara
secco, ed etpicato; su di esso si procedera poi allo spandimento di una prima dose di legante (2 kg/m? di idonea
emulsione bituminosa al 55% o bitume flussato in ragione di 1 kg/m?). Dopo un nuovo timescolamento in
posto ed erpicatura meccanica si procedera poi allo spandimento di una seconda dose di legante (in ragione di 2
kg/m? di emulsione come sopra o di 1,5 kg/m? di emulsione idonea o di bitume liquido) e si procedera alla
copertura con 5-7 litri di pietrischetto della pezzatura da 5 a 10 mm per metro quadrato ed alla successiva
cilindratura definitiva, leggera all'inizio e da spingersi a fondo nei giorni successivi secondo I'indutimento della
pavimentazione.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di matrcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 67. MANTI CON PIETRISCHETTO BITUMATO A FREDDO MISCELATO A DETRITO DI ROCCIA
ASFALTICA

Nelle zone ove sia particolarmente conveniente l'impiego del detrito di roccia asfaltica delle miniere di Ragusa, e
purché questo abbia un tenore di bitume non inferiore al 6%, si procedera all'esecuzione dei manti di spessore
tale da assicurare una buona consistenza e comunque con un minimo di 5 cm.

Predisposto il pietrischetto e la graniglia ovvero il ghiaino della pezzatura da 5 a 15 mm se ne curera innanzitutto
la bitumatura a freddo mescolando intimamente 1 m’® di esso con 70 kg di emulsione bituminosa.
Successivamente si provvedera all'impasto, possibilmente con mezzi meccanici e, in mancanza, con almeno tre
palleggiamenti, con detrito di roccia asfaltica nella misura da 0,7 a 0,8 m® per ogni metro cubo di aggregato
litico.

I1 conglomerato cosi ottenuto verra raccolto in cumuli configurati e verra lasciato a riposo per non meno di 24
ore.

Si procedera poi alla accurata pulizia della massicciata ed all'umettamento di essa mediante 0,5 kg/m? di
emulsione bituminosa: dopo di che si procedera allo spandimento di uno strato di spessore uniforme e
petfettamente livellato e sagomato con adatti regoli spessori, procedendo quindi al perfetto costipamento del
manto con l'uso di un compressore leggero, prefetibilmente tandem, da 4 a 5 tonnellate con almeno 5 passate di
rullo.

Qualora non si raggiunga un effetto conveniente, ove la Direzione dei Lavori lo prescriva, si procedera alla
formazione di un successivo manto supetficiale predisponendo una miscela formata con emulsione bituminosa e
polvere di roccia asfaltica e graniglia o ghiaiettino da 3 a 5 mm, queste due ultime parti, polvere asfaltica e
graniglia, in quantita eguali, e la si spargera sulla superficie stradale per uno spessore di almeno 10 mm
comprimendola. Per le strade gia trattate nelle quali si debba solo ricostruire il manto superficiale, tale strato
potra raggiungere anche 1,5 cm.

Art. 68. MANTI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI SEMIAPERTI

Per le strade a traffico non molto intenso nelle quali si vuol mantenere una sufficiente scabrezza si potra
ricorrere a manti formati con pietrischetti o graniglia e sabbia, ed in alcuni casi anche con additivo, legati con
bitumi solidi o liquidi, secondo le formule di composizione in seguito indicate.

Per ottenere tali conglomerati bituminosi in oggetto si dovranno impiegare, come aggregato grosso per manti
d'usura, materiali ottenuti da frantumazione di rocce aventi elevata durezza con resistenza minima alla
compressione di 1250 kg/cm?.

Per strati non d'usura si potranno usate anche materiali meno pregiati. Saranno ammessi aggregati provenienti
dalla frantumazione dei ciottoli e delle ghiaie.

Gli aggregati dovranno corrispondere alle granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulomettia la Direzione dei Lavori potra richiedere che l'aggregato grosso
venga fornito in due distinti assortimenti atti a dare, per miscela, granulometrie comprese nei limiti stabiliti.

Gli aggregati da impiegarsi per manti di usura non dovranno essere idrofili.
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Come aggregato fino si dovranno impiegare sabbie aventi i requisiti previsti all'articolo "Qualita e Provenienza
dei Materiali", alla lettera ¢), del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali che sabbie provenienti dalla frantumazione delle rocce. In quest'ultimo
caso si potranno ammettere anche materiali aventi pit del 5% di passante al setaccio 200.

L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di cui alle Norme del CNR per l'accettazione dei pietrischi,
pietrischetti, sabbie, additivi per le costruzioni stradali.

I bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere ai requisiti di cui all'articolo "Qualita e Provenienza dei
Materiali" del presente capitolato. In seguito sono indicate le penetrazioni e le viscosita dei bitumi che dovranno
essere adottate nei diversi casi.

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dello spessore finale del manto (a costipamento ultimato), costituiti

come indicato nelle tabelle che seguono.

Conglomerati del tipo 1
(per risagomature, strali di fondagione, collegamento per manti di usura in strade a traffico limitato)
A B
Per spessori inferiort Per spessori superiori

a 35 mm a 35 mm

% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 - 66 - 81
Passante al crivello 20 e trattenuto al setaccio 10 66 - 81 -
Aggregato fino:
Passante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando si impieghino bitumi liquidi ¢ consigliabile aggiungere anche additivo, in percentuale 42-55 42-55
compresa tra il 2 ed il 3% del peso totale.
Per tutti 1 predetti conglomerati le pezzature effettive dell'aggregato grosso entro i limiti sopra
indicati saranno stabilite di volta in volta dalla Direzione dei Lavori in relazione alla necessita - -

Conglomerato del tipo 11
(per manti di usura su strade comuni)
A B
Per spessort inferiori Per spessort superiori

a 35 mm a 35 mm

% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto al setaccio 10 - 59 - 80
Passante al crivello 20 e trattenuto al setaccio 10 60 - 80 -
Aggregato fino:
Passante al setaccio 10 e trattenuto al 200 15 - 30 15 - 30
Additivo:
Passante al setaccio 200 3-5 3-5
Bitume 4.5-6.0 4.5-6.0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 80 e 200, a seconda dello spessore del manto, ricorrendo alle
maggiori penetrazioni per gli spessori minori e alle penetrazioni minori per gli strati di fondazione di maggior
spessore destinati a sopportare calcestruzzi o malte bituminose, tenendo anche conto delle escursioni locali delle
temperature ambienti.

Impiegando 1 bitumi liquidi si dovranno usare i tipi di piu alta viscosita; il tipo BL 150-200 si impieghera tuttavia
solo nelle applicazioni fatte nelle stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formula effettiva di composizione degli impasti dovra corrispondere, a
seconda dei tipi di conglomerati richiesti di volta in volta, alle prescrizioni di cui sopra e dovra essere
preventivamente comunicata alla Direzione dei Lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi solidi si dovra provvedere al preventivo essiccamento e
riscaldamento degli aggregati con un essiccatore a tamburo, provvisto di ventilatore per l'aspirazione della
polvere. Gli aggregati dovranno essere tiscaldati a temperature comprese tra i 120 °C e 1 160 °C.

11 bitume dovta essere riscaldato a temperatura compresa tra 1 150°C e 1 180°C. Il riscaldamento dovra essete
eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tutto il materiale evitando il surriscaldamento locale,
utilizzanti possibilmente, per lo scambio di calore, liquidi caldi o vapori circolantl in serpentine immerse o a
contatto col materiale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quello strettamente necessatrio.
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Il riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con materiale riscaldato devono essere condotti in modo da
alterare il meno possibile le caratteristiche del legante, la cui penetrazione all'atto della posa in opera non deve
risultare comunque diminuita di oltre il 30% rispetto a quella originaria.

Allo scopo di consentire il sicuro controllo delle temperature suindicate, le caldaie di riscaldamento del bitume e
1 sili degli aggregati caldi dovranno essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare l'uniformita della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli aggregati freddi
nell'essiccatore dovra avvenire mediante un idoneo alimentatore meccanico, che dovra avere almeno tre distinti
scomparti, riducibili a due per conglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento 'aggregato dovra essere riclassificato in almeno due diversi assortimenti, selezionati
mediante opportuni vagli.

La dosatura di tutti 1 componenti dovra essere eseguita a peso, preferibilmente con bilance di tipo automatico,
con quadranti di agevole lettura. Si useranno in ogni caso almeno due distinte bilance: una per gli aggregati e
l'altra per il bitume; quest'ultima dovra eventualmente utilizzarsi anche per gli altri additivi.

Si potranno usare anche impianti a dosatura automatica volumetrica purché la dosatura degli aggregati sia
esegmta dopo il loro essiccamento, purché 1 dispositivi per la dosatura degli aggregati, dell'additivo e del bitume
siano meccanicamente e solidamente collegati da un unico sistema di comando atto ad evitare ogm possibile
variazione parziale nelle dosature, e purché le miscele rimangano in ogni caso comprese nei limiti di
composizione suindicati.

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la regolarita e l'uniformita delle
miscele.

La capacita dei miscelatori, quando non siano di tipo continuo, dovra essere tale da consentire impasti singoli del
peso complessivo di almeno 200 kg;

Nella composizione delle miscele per ciascun lavoro dovranno essere ammesse variazioni massime dell'1% per
quanto riguarda la percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di additivo, e del 10% per ciascun
assortimento granulometrico stabilito, purché sempre si rimanga nei limiti estremi di composizione e di
granulometria fissati per 1 vari conglomerati.

Per 'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gli impianti dovranno
essere muniti di raffreddatori capaci di abbassare la temperatura dell'aggregato, prima essiccato ad almeno
110°C, riducendola all'atto dell'impasto a non oltre i 70 °C.

Potra evitarsi l'uso del raffreddatore rinunciando all'essiccazione dell'aggregato mediante I'impiego di bitume
attivati con sostanze atte a migliorare l'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presenza d'acqua.

L'uso di questi materiali dovra essere tuttavia autorizzato dalla Direzione dei Lavori e avverra a cura e spese
dell'Appaltatore.

I bitumi liquidi non dovranno essete tiscaldati, in ogni caso, a piu di 90 °C, la loro viscosita non dovra
aumentare per effetto del riscaldamento di oltre il 40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitumi attivati per scopi diversi da quelli sopraindicati, ad esempio per
estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenere la preventiva
autorizzazione della Direzione dei Lavori.

La posa in opera ed il trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguiti in modo da evitare di
modificare o sporcare la miscela e ogni separazione del vari componenti.

I conglomerati dovranno essere portati sul cantiere di stesa a temperature non inferiori ai 110 °C, se eseguiti con
bitumi solidi.

I conglomerati formati con bitumi liquidi potranno essere posti in opera anche a temperatura ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condotta, se eseguita a mano, secondo 1 metodi normali con appositi
rastrelli metallici.

I rastrelli dovranno avere denti distanziati l'uno dall'altro di un intervallo pari ad almeno 2 volte la dimensione
massima dell' aggregato nnplegato e di lunghezza pari almeno 1,5 volte lo spessore dello strato del conglomerato.
Potranno usarsi spatole piane in luogo dei rastrelli solo per manti soffici di spessore inferiore ai 20 mm.

Per lavori di notevole estensione la posa in opera del conglomerato dovra essere invece eseguita mediante
finitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi, munite di sistema di distribuzione in senso longitudinale e trasversale
capace di assicurare il mantenimento dell'uniformita degli impasti ed un grado uniforme di assestamento in ogni
punto dello strato deposto.
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Dovranno consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e profili perfettamente
regolari, compensando eventualmente le irregolarita della fondazione. A tale scopo 1 punti estremi di appoggio al
terreno della finitrice dovranno distare l'uno dall'altro, nel senso longitudinale della strada, di almeno tre metri; e
dovra approfittarsi di questa distanza per assicurare la compensazione delle ricordate eventuali irregolarita della
fondazione. Per la cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di marcia,
del peso di almeno 5 tonnellate. Per evitare 1'adesione del materiale caldo alle ruote del rullo si provvedera a
spruzzare queste ultime con acqua. La cilindrata dovra essere iniziata dai bordi della strada e si procedera poi di
mano in mano verso la mezzeria. I primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di
ondulazioni e fessurazione del manto. La cilindratura dopo il primo consolidamento del manto dovra essere
condotta anche in senso obliquo all'asse della strada e, se possibile, anche in senso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e 1 margini comunque limitanti la pavimentazione ed i suoi singoli tratti (come 1 giunti in
corrispondenza delle riprese di lavoro, dei cordonti laterali, delle bocchette dei servizi sotterranei, ecc.) dovranno
essere spalmati con uno strato di bitume, prima di addossarvi il manto, allo scopo di assicurare la perfetta
impermeabilita ed adesione delle parti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno essere battuti e finiti a mano con gli appositi pestelli da giunta a
base rettangolare opportunamente scaldati o freddi nel caso di conglomerati preparati con bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima e perfettamente
corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o prescritte dalla Direzione dei Lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni o irregolarita supetiori ai 5 mm misurati
utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmente sulla pavimentazione.

Art. 69. MANTI SOTTILI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI CHIUSI

Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa usura e ove si
disponga di aggregati di particolare qualita, potra ricorrersi a calcestruzzi bituminosi formati con elevate
percentuali di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume.
Gli aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce preferibilmente endogene, ed
a fine tessitura; debbono essere non gelivi o facilmente alterabili, né frantumabili facilmente sotto il rullo o per
effetto del traffico; debbono sopportare bene il riscaldamento occorrente per l'impasto; la loro dimensione
massima non deve superare i 2/3 dello spessore del manto finito.
Di norma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per frantumazione da rocce
aventl resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cm? nella direzione del piano di cava ed in quella
normale, coefficiente di Deval non inferiore a 12, assat puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu
dell'uno per cento in peso. I singoli pezzi saranno per quanto possibile poliedrici.
La pezzatura dell'aggregato grosso sara da 3 a 15 mm, con granulometria da 10 a 15 mm dal 15 a1 20% - da 5 a
10mm dal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal 10 al 25%.
L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente proveniente dalla frantumazione del
materiale precedente, sara esente da polvere di argilla e da qualsiasi sostanza estranea e sara interamente passante
per lo staccio di 2 mm (n. 10 della serie A.S’T'M.); la sua perdita di peso per decantazione non dovra superare il
2%.
La granulometria dell'aggregato fino sara in peso:

— dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setacci n. 10 e n. 40 sabbia grossa)

— dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (setacci n. 40 e n. 80 sabbia media)

— dal 16 al 45% fra 0,297 mm e 0,074 mm (setacci n. 80 e n. 200 sabbia fine).
L'additivo minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per intero al setaccio
0.80 (0,297 mm) e per il 90% al setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso da polveri di materiali non idrofili.
I vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per I'impasto dopo l'aggiunta dell'additivo non dovranno eccedere
il 20-22% del volume totale.
Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto dell'impasto (prelevato cioe¢ dall'immissione nel mescolatore),
penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva rigidita non compatibile con lo scarso
spessore del manto.
L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro i seguenti limiti:
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a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;

b) aggregato fino delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%;

©) additivo, dal 4 al 10%;

d) bitume, dal 5 all'8%.
Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta dall'Appaltatore e
dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione dei Lavori.
Su essa saranno consentite variazioni non superiori allo 0,5% in piu o in meno per il bitume - all'l,5% in pit o in
meno per gli additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pit o in meno, purché si rimanga nei limitt
della formula dell'impasto sopra indicato.
Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse e a granulometria continua potranno eseguirsi con sabbie e
polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova costruzione o riprofilatura di vecchie
massicciate per ottenere manti sottili di usura d'impermeabilizzazioni antiscivolosi.
Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o provenienti da frantumazione
purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere talmente resistenti da non frantumarsi
durante la cilindratura. Dette sabbie includeranno una parte di aggregato grosso, ed avranno dimensioni
massime da 9,52 mm a 0,074 mm con una percentuale di aggregati: del 100% di passante al vaglio di 9,52 mm;
dell'84% di passante al vaglio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante al setaccio da 2 mm; dal 36% all'82% di
passante al setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante al setaccio di 0,42 mm; dal 6 al 32% di passante al
setaccio 0,177mm; dal 4 al 14% di passante al setaccio da 0,074mm.
Come legante potra usarsi o un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 o un cut-back medium curring di
viscosita 400/500, l'uno o l'altro sempre attirato in ragione del 6 o 7,5%, del peso degli aggregati secchi; dovra
aversi una compattezza del miscuglio di almeno 1'85%.
Gli aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non supetiore a 120 °C ed il legante del secondo tipo
da 130 °C a 110 °C.
Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano fortemente a preesistenti
trattamenti senza necessita di strati interposti, e alla prova Hobbard Field si dovra avere una resistenza dopo 24
ore di 45 kg/cm?.
Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati minerali
saranno essiccati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventilatore e collegato ad alimentatore
meccanico.
Mentre l'aggregato caldo dovra essete riscaldato ad una temperatura fra 1 130 °C ed 1 170 °C, il bitume sata
riscaldato ad una temperatura fra 160 °C e 180 °C in adatte caldaie suscettibili di controllo mediante idonei
termometri registratori.
L'aggregato caldo dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essere immesso nella
tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per l'aggregato fino e due per quello grosso.
Per la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da formare impasti
del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a peso di tutti 1 componenti e ad
assicurare la perfetta regolarita ed uniformita degli impasti.
Per i conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi, ma il legante andra riscaldato ad
una temperatura compresa fra i 90 °C ed i 110 °C e l'aggregato sara riscaldato in modo che all'atto della
immissione nella mescolatrice abbia una tempetatura compresa tra 50 °C e 80 °C.
Per tali conglomerati ¢ inoltre consentito all'Appaltatore di proporre apposita formula nella quale I'aggregato
fino venga sostituito in tutto od in parte da polvere di asfalto da aggiungersi fredda; in tal caso la percentuale di
bitume da miscelare nell'impasto dovra essere di conseguenza ridotta.
Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale carico dell’Appaltatore, la composizione variata dovra
sempre essere approvata dalla Direzione dei Lavori.
Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e dopo avere eventualmente
conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciata nuda, e quando non si debba
ricorrere a particolare strato di collegamento (binder), si procedera alla spalmatura della superficie stradale con
un kg di emulsione bituminosa per m? ed al successivo stendimento dell'impasto in quantita idonea a
determinare lo spessore prescritto, comunque mai inferiore a 66 kg/m? per manti di tre centimetti ed a 44
kg/m? per manti di due centimetri.
Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome per l'esatta
configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratura, iniziandola dai bordi della strada e
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procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di matcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con ruote
tenute umide con spruzzi di acqua, qualora il materiale aderisca ad esse.

La cilindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare la regolarita, sara condotta anche in senso obliquo
alla strada (e altresi, quando si possa, trasversalmente); essa sara continuata sino ad ottenere il massimo
costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminoso, in attesa del
costipamento definitivo prodotto dal traffico, potra prescriversi una spalmatura di 0,7 kg/m? di bitume a caldo
eseguita a spruzzo, ricoprendola pot di graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed effettuando una
ultima passata di compressore.

E' tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto; questo sara rifiutato se, a
cilindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre mm al controllo effettuato con aste lunghe
tre metti nel senso parallelo all'asse stradale e con la sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell'elenco prezzi e comunque esso non sara mai infetiore, per il solo
calcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm ad opera finita. Il suo spessore sara relativo allo stato della
massicciata ed al preesistente trattamento protetto da essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%; dopo sei mesi dall'apertura al traffico
tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%. Inoltre il tenore di bitume non dovra differire, in
ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di piu dell'1% e la granulometria dovra risultare
corrispondente a quella indicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione I'Appaltatore assumera la gratuita manutenzione dell'opera pet un triennio. Al termine
del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre 1 mm, al termine del triennio di oltre
4mm.

Art. 70. SEGNALETICA

Per quanto riguarda la segnaletica, 'Appaltatore dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di volta
in volta dalla Direzione dei Lavori.

Dovra garantirsi il rispetto delle norme tecniche vigentt in materia nonché del vigente Codice della Strada. Tutti 1
prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di matcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 71. BARRIERE STRADALI

Dovra essere fornita e posta in opera, per il tratto stradale di intervento una batriera stradale di sicurezza a
profilo metallico classe N2 pet bordo laterale o rilevato W5 A, conforme al DM. 18/02/92 n. 223 e successive
modifiche (D.M. 03/06/98, DM. 11/06/99 e D.M. 21/06/2004), munita di marcatura CE in conformita alla
norma europea armonizzata UNI EN 1317-5:2012 e successivi aggiornamenti, secondo quanto prescritto dal
D.M. 28/06/2011.

Dovra essere installato secondo le prescrizioni del libretto di montaggio, comunque con le tecnologie e i
materiali tali da essere certificata per 'uso al quale sara destinata.

La cetrtificazione, comptrensiva di relazione di calcolo a cura di Tecnico abilitato, sara a carico esclusivo

del’Impresa.

Art. 72. IMPIANTI ELETTRICI — CARATTERISTICHE E QUALITA’ DEI MATERIALI

Quale regola generale si intende che tutti 1 materiali, apparecchiature e componenti, previsti per la realizzazione
degli impianti dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualita IMQ) e/o del contrassegno CEI o di altro
Marchio e/o Cettificazione equivalente.

Tali materiali e apparecchiature saranno nuovi, di alta qualita, di sicura affidabilita, completi di tutti gli elementi
accessori necessari per la loro messa in opera e per il corretto funzionamento, anche se non espressamente citati
nella documentazione di progetto; inoltre, dovranno essere conformi, oltre che alle prescrizioni contrattuali,
anche a quanto stabilito da Leggi, Regolamenti, Circolari e Normative Tecniche vigenti (UNI, CEI UNEL ecc.),
anche se non esplicitamente menzionate.
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I materiali e 1 componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo
l'accettazione della Direzione dei Lavori.
Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego dei
materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si
applicano le disposizioni di cui all'art. 4, allegato I1.14 del d.Igs. 36/2023 e gli artt. 16, 17, 18 e 19 del Capitolato
Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.
Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di autorizzarne I'impiego o di richiederne la sostituzione, a suo
insindacabile giudizio, senza che per questo possano essere richiesti indennizzi o compensi suppletivi di qualsiasi
natura e specie.
Tutti 1 materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente sostituiti, siano
essi depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che I’Appaltatore abbia nulla da
eccepire. Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche e ai requisiti
tichiesti.
Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti dovranno essete
della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sara computata con i prezzi degli
elenchi allegati. Per comprovati motivi, in particolare nel caso di componenti non piu reperibili sul mercato,
I'Appaltatore dovra effettuare un’accurata ricerca al fine di reperirne 1 piu simili a quelli da sostituire sia a livello
tecnico-funzionale che estetico.
Tutti 1 materiali, muniti della necessaria documentazione tecnica, dovranno essere sottoposti, prima del loro
impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili.
L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti ¢ vincolata dall'esito positivo di tutte le
verifiche prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potra effettuare in qualsiasi momento
(preliminarmente o anche ad impiego gia avvenuto) gli opportuni accertamenti, visite, ispezioni, prove, analisi e
controlli.
Tuttl 1 materiali per i quali ¢ prevista 'omologazione, o certificazione similate, da parte dell'ITN.A.IL., VV.E,
AS.L. o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.
Tutti 1 materiali e le apparecchiature impiegate e le modalita del loro montaggio dovranno essere tali da:

a) garantire I'assoluta compatibilita con la funzione cui sono preposti;

b) armonizzarsi a quanto gia esistente nell’ambiente oggetto di intervento.
Tuttt gli interventi e 1 materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio verticali ed
orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REL
La Stazione Appaltante si riserva la facolta di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse opportuno,
tutti o parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o compensi aggiuntivi per le
prestazioni che deve fornire per la loro messa in opera.

I materiali dei quali siano richiesti i campioni, non potranno essere posti in opera che dopo l'accettazione da
parte della Stazione Appaltante. Questa dovra dare il proprio responso entro sette giorni dalla presentazione dei
campioni, in difetto il ritardo gravera sui termini di consegna delle opere.

Le parti si accorderanno per l'adozione, per i prezzi e pet la consegna qualora nel corso dei lavori si fossero
utilizzati materiali non contemplati nel contratto.

L'Tmpresa aggiudicataria dovra provvedere, a proprie spese e nel piu breve tempo possibile, all’allontanamento
dal cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti ritenuti non idonei dal Direttore dei Lavori.
L'accettazione dei matetiali da parte del Direttore dei Lavori, non esonera I'Appaltatore dalle responsabilita che
gli competono per il buon esito dell'intervento.

La Stazione Appaltante indichera preventivamente eventuali prove, da eseguirsi in fabbrica o presso laboratort
specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell'appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno carico alla Stazione Appaltante, la quale st assumera le sole spese per
fare eventualmente assistere alle prove propri incaricati.

Non saranno in genere richieste prove per 1 materiali contrassegnati col Marchio Italiano di Qualita (IMQ).
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Art. 72 bis. IMPTIANTI ELETTRICI — ESECUZIONE DEI LAVORI

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del D.M. 22/01/2008,
n. 37 e s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. Saranno considerati a regola d'arte gli
impianti realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di
normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo
sullo spazio economico europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di legge
e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.E;

alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;

alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);

al Regolamento CPR UE n. 305/2011.

Si riportano a titolo meramente esemplificativo le seguenti norme:

- CEI 11-17. Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo;

- CEI 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a
1500V in corrente continua;

- CEI 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio;

- CEI 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per l'esecuzione;

- CEI 99-5. Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra;

- CEI 103-1. Impianti telefonici interni;

- CEI 64-50. Edilizia ad uso residenziale e terziatio. Guida per l'integrazione degli impianti elettrici utilizzatoti e
per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di comunicazioni e impianti elettronici negli edifici.

Art. 72 ter. IMPTIANTI ELETTRICI - VERIFICHE E PROVE IN CORSO D’OPERA DEGLI IMPIANTI

Durante il corso det lavori, alla Stazione Appaltante ¢ riservata la facolta di eseguire verifiche e prove preliminari
sugli impianti o parti di impianti, in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non fossero rispettate le
condizioni del Capitolato Speciale d'Appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertamento della rispondenza dei materiali impiegati con quelli stabiliti,
nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni, percorsi ecc.), nonché in prove
parziali di isolamento e di funzionamento ed in tutto quello che potra essere utile al cennato scopo.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovra compilare regolare verbale.

La Direzione dei Lavori verifichera che 1 materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto
stabilito dal progetto. Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come
precisato nella CEI 64-50, che attestera che lo stesso ¢ stato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la
documentazione piu significativa per la successiva gestione e manutenzione.
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CAPITOLO IV - LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI - ORDINE DA TENERSI
NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 73. LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, si
procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi ai sensi dell'art.5 dell'allegato 11.14 del D.Lgs.
36/2023.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Stazione Appaltante puo ingiungergli
Iesecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi
nella contabilita; ove 'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti, i prezzi s'intendono
definitivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti
gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, in
modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

I mezzi di trasporto per 1 lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

Art. 74. ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade
esistenti, 1'Appaltatore ¢ tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate
dall'esecuzione delle opere (Compartimento dell'A.N.A.S.; Province, Comuni, Consorzi) se
eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici,
telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'"Appaltatore dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni
Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data presumibile dell'esecuzione delle
opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita) necessari al fine di potere
eseguire 1 lavori evitando danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'"Appaltatore dovra sottostare per l'esecuzione delle opere in dette condizioni si
intende compreso e compensato coi prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, I'Tmpresa dovra
provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti
proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate l'unico responsabile rimane I'Appaltatore, timanendo del
tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

In particolare si presctive che la viabilitd di cantiete e di approvvigionamento mezzi e materiali al
cantiere sia quello previsto nel progetto esecutivo (da Via della Bonifica e non da Via di Fabbrica) e
che la realizzazione della nuova viabilita si sviluppi progressivamente lavorando da sud a nord.

La Stazione Appaltante si tiserva ad ogni modo il diritto di stabilire l'esecuzione di un determinato lavoro entro
un congruo termine perentorio, senza che 1'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali
compensi.

Appena costatata 'ultimazione dei lavoti, la strada sara aperta al pubblico transito.

La Stazione Appaltante pero si riserva la facolta di aprire al transito 1 tratti parziali del tronco che venissero
progressivamente ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cio possa dar diritto
all'Appaltatore di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata o delle
riprese di trattamento supetficiale e delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie.
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CAPITOLO V - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 75. NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle provviste sara determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto previsto
nell'elenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino maggiori di
quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno
contabilizzate.

Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto
nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di
rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collaudo.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in piu ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e
soggetti al ribasso d'asta che ha determinato l'aggiudicazione della gara ovvero con 1 prezzi offerti
dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

Art. 76. LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere all'Appaltatore, che ne ha 'obbligo, di fornire mano d'opera,
mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in econommia.

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi ed
utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego.

Gli operai per 1 lavori in economia dovranno essere qualificati per 1 lavori da eseguire e provvisti degli attrezzi ed
utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e provvisti di tutti gli accessori necessari per
il loro regolare funzionamento. Nella contabilizzazione non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto e
di trasferta.

Per le prestazioni in economia I'Appaltatore ha I'obbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei
Lavori le liste con le ore di impiego relative agli operai, noli e materiali utilizzati. Le prestazioni non
pteventivamente autorizzate e/o non dichiarate dall’Appaltatore nei modi e nei termini di cui sopra non satanno
in alcun modo riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori, mediante apposito ordine
di servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 36/2023.

81
RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO TRA PROFESSIONISTI
PROTECNO ASS. PROFESSIONALE — STUDIO TECNICO GEOM. MARCO CASATI — STUDIO TECNICO P.I. M. PICCHI

EMAIL: FRANCEDONATIS81 @GMAIL.COM — M.CASATI@LEONET.IT - MAU.PICCHI@TISCALLIT




CAPITOLO VI - VERIFICA PROVVISORIA. CONSEGNA E NORME PER IL COLLAUDO
DEGLI IMPIANTI

Art. 77. MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO

Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, il collaudo definitivo delle opere, la manutenzione delle
stesse, ordinaria e straordinaria, dovra essere fatta a cura e spese del’Appaltatore.

Per tutto il periodo intercorrente fra I'esecuzione ed il collaudo e salve le maggiori responsabilita sancite dall’art.
1669 C.C., I'Appaltatore ¢ quindi garante delle opere e delle forniture eseguite obbligandosi a sostituire 1
materiali che si mostrassero non rispondenti alle prescrizioni contrattuali ed a riparare tutti 1 guasti e le
degradazioni che dovessero verificarsi anche in conseguenza dell’uso, purché corretto, delle opere. In tale
petiodo la manutenzione dovra essere eseguita nel modo piu tempestivo, anche in presenza di traffico e senza
interruzione dello stesso, con le dovute cautele e segnalazioni di sicurezza ed in ogni caso, sotto pena
d’intervento d’ufficio, nei termini prescritti dal Direttore dei Lavori.

Per cause stagionali o per altre cause potra essere concesso all’Appaltatore di procedere ad interventi di carattere
provvisorio, salvo a provvedere alle riparazioni definitive, a regola d’arte, appena possibile.

Art. 78. VERIFICA PROVVISORIA E CONSEGNA DEGLI IMPIANTI

Dopo TI'ultimazione dei lavori ed il rilascio del relativo certificato da parte della Stazione Appaltante, questa ha la
facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo degli stessi non abbia ancora avuto
luogo.

In tal caso pero, la presa in consegna degli impianti da parte della Stazione Appaltante dovra essere preceduta da
una verifica provvisoria degli stessi, che abbia avuto esito favorevole.

Anche qualora la Stazione Appaltante non intenda valersi della facolta di prendere in consegna gli impianti
ultimati prima del collaudo definitivo, puo disporre affinché dopo 1l rilascio del certificato di ultimazione dei
lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti.

E’ pure facolta della ditta Appaltatrice di chiedere, che nelle medesime circostanze, la verifica provvisoria degli
impianti abbia luogo.

La verifica provvisoria accertera che gli impianti siano in condizione di poter funzionare normalmente, che siano
state rispettate le vigenti norme di legge per la prevenzione degli infortuni ed in particolare dovra controllare:

lo stato di isolamento dei circuiti;

la continuita elettrica dei circuiti;

il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

Pefficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previsto;

e Tefficienza delle protezioni contro i contatti indiretti.
La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, I'inizio del funzionamento degli
impianti ad uso degli utenti a cui sono destinati.
Ad ultimazione della verifica provvisoria, la Stazione Appaltante prendera in consegna gli impianti con regolare
verbale.

Art. 79. COLLAUDO DEFINITIVO DEGLI IMPIANTI

11 collaudo definitivo deve iniziare entro tre mesi dalla data di ultimazione dei lavori e tutte le relative operazioni
devono essere portate a termine entro i sei mesi.
Esso dovra accertare che gli impianti ed i lavori, petr quanto riguarda i materiali impiegati, l'esecuzione e la
funzionalita, siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel presente d'Appalto, tenuto conto di eventuali
modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto stesso o nel corso dell'esecuzione dei lavori.
Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguenti verifiche di collaudo:

e rispondenza alle disposizioni di legge;

e rispondenza alle prescrizioni dei VV.E;

e rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;
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e rispondenza alle norme CEI relative al tipo di impianto descritto.
In particolare, occorrera verificare:
a) che siano osservate le norme tecniche generali;
b) che gli impianti ed 1 lavori siano corrispondenti a tutte le richieste ed alle preventive indicazioni, inerenti lo
specifico appalto, precisate dalla Stazione Appaltante nella lettera di invito alla gara o nel disciplinare tecnico a
base della gara, purché non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto o nel
corso dell'esecuzione det lavori;
) che gli impianti e i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel progetto, purché non
siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei
lavori;
d) che gli impianti ed i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in sede di
aggiudicazione dell’appalto, di cui ¢ detto ai precedenti commi b) e c);
e) che 1 materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali, siano stati presentati i campioni, siano
corrispondenti ai campioni stessi.
Dovranno inoltre ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria e si dovra redigere 'apposito verbale
del collaudo definitivo.

Esame a vista

Deve essere eseguita una ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle norme
generali, delle norme degli impianti di terra e delle norme particolari riferendosi all'impianto installato.

Detto controllo deve accertare che il materiale elettrico, che costituisce I'impianto fisso, sia conforme alle relative
norme, sia scelto correttamente ed installato in modo conforme alle prescrizioni normative e non presenti danni
visibili che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista devono essere effettuati 1 controlli relativi a:

protezioni, presenza di adeguati dispositivi di sezionamenti ed interruzione, polarita, scelta del tipo di apparecchi
e misure di protezione adeguate alle influenze esterne;

identificazione dei conduttori di neutro e di protezione, fornitura di schemi cartelli ammonitori, identificazione
di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.

E opportuno che tali controlli inizino durante il corso dei lavori.

Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell'impianto, dell'apposizione dei contrassegni di

identificazione

Si deve verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell'impianto utilizzatore siano del tipo adatto
alle condizioni di posa e alle caratteristiche dell’ambiente, nonché correttamente dimensionati in relazione ai
carichi reali in funzionamento contemporaneo, o in mancanza di questi, in relazione a quelli convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate nelle
tabelle CEI-UNEL, inoltre, si deve verificare che i componenti siano dotati dei debiti contrassegni di
identificazione, ove prescritti.

Verifica della sfilabilita

Si deve estrarre uno o piu cavi dal tratto di tubo o condotto compreso tra due scatole o cassette successive e
controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamenti agli stessi.

La verifica va eseguita su tratti di tubo o condotto per una lunghezza pari complessivamente ad una percentuale
tra I'1% ed 1 5% della lunghezza totale.

A questa verifica si aggiungono, per gli impianti elettrici negli edifici prefabbricati e costruzioni modulari, anche
quelle relative al rapporto tra il diametro interno del tubo o condotto e quello del cerchio circoscritto al fascio di
cavi in questi contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condotti.

Misura della resistenza di isolamento

Si deve eseguire con I'impiego di un ohmmetro la cui tensione continua sia circa 125V nel caso di misura su parti
di impianto di categoria 0, oppure su parti di impianto alimentate a bassissima tensione di sicurezza; circa 500V
in caso di misura su parti di impianto di 1° categoria.

La misura si deve effettuare tra I'impianto ed il circuito di terra, e fra ogni coppia di conduttori tra loro.
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Durante la misura gli apparecchi utilizzatori devono essere disinseriti; la misura ¢ relativa ad ogni circuito
intendendosi per tale la parte di impianto elettrico protetto dallo stesso dispositivo di protezione.

Misura della caduta di tensione

La misura della caduta di tensione deve essere eseguita tra il punto iniziale dell’'impianto ed il punto scelto per la
prova; si inseriscono un voltmetro nel punto iniziale ed un altro nel secondo punto (i due strumenti devono
avere la stessa classe di precisione).

Devono essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che possono funzionare contemporaneamente: nel caso
di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fa riferimento al carico convenzionale scelto come
base per la determinazione delle sezioni delle condutture. Le letture dei due voltmetri si devono eseguire
contemporaneamente e si deve procedere poi alla determinazione della caduta di tensione percentuale.

Verifica delle protezioni contro i cortocircuiti ed i sovraccarichi
Si deve controllare che:

e il potere di interruzione degli apparecchi di protezione contro i cortocircuiti sia adeguato alle condizioni
dellimpianto e della sua alimentazione;

e la taratura degli apparecchi di protezione contro i sovraccarichi sia correlata alla portata det conduttori
protetti dagli stessi.

Verifiche delle protezioni contro i contatti indiretti

Devono essere eseguite le verifiche dell'impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di messa a terra
(Norme CEI 64-8).

Art. 80. GARANZIA DEGLI IMPIANTI

Se non diversamente disposto dal Capitolato Speciale d’Appalto, la garanzia ¢ fissata entro 12 mesi dalla data di
approvazione del certificato di collaudo.

Si intende, per garanzia degli impianti, entro il termine precisato, I'obbligo della ditta Appaltatrice di riparare
tempestivamente, a sue spese, comprese quelle di verifica tutti 1 guasti e le imperfezioni che si dovessero
manifestare negli impianti per effetto della non buona qualita dei materiali o per difetti di montaggio.
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